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RESUMO

A intensificagdo das atividades antropicas, especialmente a expansdo agricola e a supressdo da
cobertura vegetal, tem provocado alteracdes relevantes nos sistemas ambientais, afetando o
microclima, a dindmica atmosférica e a frequéncia de eventos extremos. Nesse cenario, as
geotecnologias assumem papel fundamental ao possibilitar a andlise espacial € o0 monitoramento das
mudangas no uso e cobertura do solo, contribuindo para a compreensdo dos processos ambientais
associados. Este estudo teve como objetivo analisar a influéncia da cobertura vegetal na dindmica
ambiental do municipio de Rio Bonito do Iguacu — PR, com énfase nas transformac¢des do uso e
ocupacdo do solo, utilizando técnicas de geoprocessamento como subsidio a gestdo territorial. A
metodologia baseou-se em levantamento bibliografico e na andlise de dados geoespaciais da
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plataforma MapBiomas, processados em ambiente de Sistema de Informa¢do Geografica (SIG) por
meio do software QGIS, com apoio do Google Earth Pro para validagao visual. Foram realizadas
andlises comparativas e elaborados mapas tematicos. Os resultados indicaram reducdo da cobertura
vegetal e expansao de areas agricolas e urbanizadas, associadas a alteragdo do balango energético da
superficie, intensificagdo de ilhas de calor e perda de servigos ecossistémicos. Em contrapartida, areas
com maior cobertura vegetal apresentaram maior capacidade de regulacao climatica e ambiental.
Conclui-se que a cobertura vegetal ¢ essencial para a estabilidade ambiental regional e que o uso
integrado de geotecnologias ¢ indispensavel ao planejamento ambiental, a mitigacdo de impactos e a
promocao da sustentabilidade.

Palavras-chave: Cobertura Vegetal. Geotecnologias. Uso e Ocupagado do Solo.

ABSTRACT

The intensification of anthropogenic activities, especially agricultural expansion and the suppression
of vegetation cover, has caused relevant changes in environmental systems, affecting the microclimate,
atmospheric dynamics and the frequency of extreme events. In this scenario, geotechnologies play a
fundamental role in enabling spatial analysis and monitoring of changes in land use and land cover,
contributing to the understanding of associated environmental processes. This study aimed to analyze
the influence of vegetation cover on the environmental dynamics of the municipality of Rio Bonito do
Iguacu — PR, with emphasis on the transformations of land use and occupation, using geoprocessing
techniques as a subsidy to territorial management. The methodology was based on a bibliographic
survey and the analysis of geospatial data from the MapBiomas platform, processed in a Geographic
Information System (GIS) environment through the QGIS software, with the support of Google Earth
Pro for visual validation. Comparative analyses were carried out and thematic maps were elaborated.
The results indicated a reduction in vegetation cover and expansion of agricultural and urbanized areas,
associated with changes in the energy balance of the surface, intensification of heat islands and loss of
ecosystem services. On the other hand, areas with greater vegetation cover showed greater capacity
for climate and environmental regulation. It is concluded that the vegetation cover is essential for
regional environmental stability and that the integrated use of geotechnologies is indispensable for
environmental planning, impact mitigation and the promotion of sustainability.

Keywords: Mulch. Geotechnologies. Land Use and Occupation.

RESUMEN

La intensificacion de las actividades antropogénicas, especialmente la expansion agricola y la
supresion de la cobertura vegetal, ha provocado cambios relevantes en los sistemas ambientales,
afectando al microclima, la dindmica atmosférica y la frecuencia de eventos extremos. En este
escenario, las geotecnologias desempefian un papel fundamental al permitir el andlisis espacial y la
monitorizacion de los cambios en el uso y la cobertura del suelo, contribuyendo a la comprension de
los procesos ambientales asociados. Este estudio tuvo como objetivo analizar la influencia de la
cobertura vegetal en la dinamica ambiental del municipio de Rio Bonito do Iguagu — PR, con énfasis
en las transformaciones del uso y ocupacion del suelo, utilizando técnicas de geoprocesamiento como
subsidio a la gestion territorial. La metodologia se baso en un levantamiento bibliografico y el analisis
de datos geoespaciales de la plataforma MapBiomas, procesados en un entorno de Sistema de
Informacioén Geogréfica (SIG) a través del software QGIS, con el soporte de Google Earth Pro para
validacion visual. Se realizaron analisis comparativos y se elaboraron mapas tematicos. Los resultados
indicaron una reduccion de la cobertura vegetal y la expansion de areas agricolas y urbanizadas,
asociadas a cambios en el balance energético de la superficie, intensificacion de islas de calor y pérdida
de servicios ecosistémicos. Por otro lado, las zonas con mayor cobertura vegetal mostraron mayor
capacidad para la regulacion climatica y ambiental. Se concluye que la cobertura vegetal es esencial
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para la estabilidad ambiental regional y que el uso integrado de geotecnologias es indispensable para
la planificacién ambiental, la mitigacion de impactos y la promocion de la sostenibilidad.

Palabras clave: Mantillo. Geotecnologias. Uso y Ocupacion del Suelo.
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1 INTRODUCAO

A trajetéria da humanidade € intrinsecamente marcada pela interconexao entre avango
tecnoldgico e progresso socioecondmico, culminando na busca continua por otimizagado e resiliéncia
frente a desafios complexos. No Brasil, uma economia em expansao e profundamente alicercada no
setor primdrio, essa dindmica € particularmente evidente. O agronegdcio ndo apenas representa um
pilar robusto para a formacdo do Produto Interno Bruto (PIB) nacional e a geracdo de superdvits
comerciais (Souza, 2023; CEPEA, 2023), mas também impde desafios significativos relacionados a
gestdo territorial e ambiental, dada a sua escala e intensidade.

A expansdo ininterrupta de culturas anuais, como Glycine max (L.) Merr. (soja), que se estende
por vastas porcdes do territério nacional, embora catalise expressivos ganhos em exportacao, acentua
a urgéncia de estratégias avancadas de gestdo territorial e ambiental. Nesse panorama, o
desenvolvimento e a aplicacdo de geotecnologias — notadamente técnicas de geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto — tornam-se ferramentas indispensaveis. Estas ndo apenas permitem a analise
ambiental e o monitoramento preciso de extensas dreas geograficas sem a necessidade de deslocamento
fisico, otimizando diagndsticos e o planejamento territorial (Silva et al., 2022), mas também
fundamentam a agricultura de precisdo, a deteccdo de mudancas no uso do solo e a avaliacdo de
impactos ambientais em tempo real.

A capacidade preditiva e analitica das geotecnologias transcende o ambito produtivo,
oferecendo um potencial robusto para a governanca publica. Elas sdo essenciais para subsidiar o
planejamento urbano, a defesa civil e a gestio estratégica de recursos naturais em escalas municipal e
estadual (IBGE, 2021), especialmente em regides sob pressao da fronteira agricola. Adicionalmente, a
relevancia dessas tecnologias é amplificada na compreensido da interagdo critica entre a cobertura
vegetal e a estabilidade ambiental. A cobertura do solo, por exemplo, ndo apenas modera a velocidade
dos ventos, com superficies vegetadas atuando como barreiras fisicas eficazes na dissipacdo da energia
edlica, mas também reduz o poder destrutivo de eventos climdticos extremos e contribui para a
conservacgao do solo e da biodiversidade (Santos, 2021).

Diante desse cendrio complexo e interdependente, a integracdo estratégica de mecanicas
avancadas e softwares de processamento de dados, intrinsecos as geotecnologias, emerge como um
pilar central para a promog¢do da sustentabilidade do agronegdécio brasileiro. Elas sdo cruciais nao
apenas para otimizar a produtividade e a competitividade econdmica, mas também para fortalecer a
resiliéncia territorial e mitigar os impactos ambientais decorrentes da expansao agricola, delineando
um caminho para o desenvolvimento equilibrado e informado.

Este estudo teve como objetivo analisar a influéncia da cobertura vegetal na dindmica
ambiental do municipio de Rio Bonito do Iguacu — PR, com énfase nas transformagdes do uso e

ocupacao do solo, utilizando técnicas de geoprocessamento como subsidio a gestao territorial.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A interven¢do antropogé€nica sobre os ecossistemas terrestres, especialmente por meio da
remog¢do da cobertura vegetal, desencadeia uma cascata de processos degradativos que afetam
diretamente a dindmica hidroldgica e edafica. A exposicdo direta do solo a radiagdo solar e ao impacto
cinético das gotas de chuva ndo apenas promove a desagregacdo de seus agregados estruturais € o
subsequente selamento superficial, mas também compromete drasticamente a taxa de infiltracdo de
dgua e potencializa o escoamento superficial, marcando o inicio e a intensificagdo do processo erosivo
(Bertoni; Lombardi Neto, 2012).

Concomitantemente, a supressdo da vegetacdo altera o balanco de energia na interface solo-
atmosfera, resultando em aumento do albedo e reduc¢do da evapotranspiracdo. Tais modifica¢des
biofisicas influenciam diretamente o microclima local, elevando a temperatura e diminuindo a umidade
relativa do ar (Santos; Silveira; Braga, 2016), o que pode exacerbar condi¢gdes de estresse hidrico e
térmico para os remanescentes bioldgicos e sistemas produtivos.

Em uma escala mais ampla, a descaracterizacio da cobertura vegetal e a subsequente exposi¢ao
do solo influenciam de maneira critica a rugosidade da superficie e os padrdes de conveccao
atmosférica. Essas alteracdes macroclimaticas podem culminar na redugdo e irregularidade dos
regimes pluviométricos regionais, prolongando os periodos de estiagem e impactando a
disponibilidade hidrica para ecossistemas e atividades socioecondmicas (Nobre, 2014).

A perda da camada superficial do solo por erosdo hidrica, agravada pela auséncia de protecao
vegetal, acarreta a diminui¢do substancial de matéria organica e nutrientes essenciais, comprometendo
a fertilidade do solo, sua capacidade de armazenamento de 4dgua e a resiliéncia intrinseca dos
ecossistemas frente a distirbios (Lepsch, 2010). A substitui¢do da cobertura vegetal nativa por
monoculturas agricolas, por exemplo, modifica drasticamente os fluxos de energia e 4gua na superficie,
uma vez que ecossistemas naturais, caracterizados por vegetacdo permanente € maior biomassa,
apresentam albedo e rugosidade aerodinamica distintos dos padrdes observados em culturas anuais.
Essa transformacdo da superficie terrestre pode reduzir a evapotranspiragdo e a convecgdo local,
impactando a formacao de nuvens e, consequentemente, a precipitacdo, contribuindo para a alteracao
do regime climatico regional (Fearnside, 2020).

Contudo, a degradacdo ambiental ndo pode ser compreendida apenas por suas manifestagoes
biofisicas. Ela € intrinsecamente ligada a um modelo de desenvolvimento capitalista que, a0 promover
a acumulacdo incessante através do desmatamento, mineracdo e expansio urbana desordenada, destréi
barreiras naturais de protecdo e intensifica a frequéncia e a magnitude de eventos extremos,
erroneamente rotulados como "desastres naturais" (Vieytes; Zuin, 2021).

O conceito de Antropoceno, embora reconheca a influéncia humana, é aprofundado pela critica

do "Capitaloceno" (Moore, 2016), que postula que a crise socioambiental contemporianea nao é
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meramente uma consequéncia da acdo humana genérica, mas sim da légica de acumulagio infinita do
sistema capitalista. Essa 16gica impulsiona a conversdo acelerada de recursos naturais complexos em
mercadorias, aprofundando as crises climdtica e de biodiversidade como subprodutos diretos € ndo
acidentais de sua operacdo (Moore, 2016). Apds a ocorréncia de um desastre, emerge uma nova fase
de acumulagdo, o "capitalismo de desastre" (Klein, 2008), onde o estado de choque social € explorado
para implementar politicas de reconstru¢dao que, frequentemente, privatizam servicos, desregulam
mercados e transferem recursos para o setor privado, exacerbando as desigualdades e a vulnerabilidade
preexistente.

Nesse contexto de transformagdes antropogénicas e vulnerabilidades socioambientais
crescentes, as respostas do ambiente sdo cada vez mais notdveis e impactantes. No ambiente urbano, a
substituicdo de superficies vegetadas por concreto e asfalto cria as "ilhas de calor urbanas", alterando
padrdes de temperatura e precipitacdo e impactando diretamente a qualidade de vida nas cidades
(Monteiro, 2016).

A producdo capitalista do espaco urbano, por sua vez, intensifica a segregacdo residencial,
forcando parcelas da populacdo a ocupar locais ambientalmente frageis e expondo-as de forma
desigual aos perigos e riscos (Maricato, 2011). Diante da complexidade e interconexdo dessas
dindmicas, a andlise da interface entre mudanca climatica e sociedade torna-se crucial para a projecao
de cendrios futuros e o desenvolvimento de estratégias de adaptacdo que minimizem os riscos sobre
setores vitais como agricultura, recursos hidricos e satde publica (Marengo, 2020).

A compreensdo e mitigacdo desses desafios exigem abordagens metodoldgicas avancadas e
integradas. A aplicacdo de geotecnologias, que incluem a integracdo de dados espaciais sobre uso e
ocupacdo do solo, localizacdo de infraestruturas criticas e a distribuicdio da populagdo
socioeconomicamente vulnerdvel, emerge como uma ferramenta fundamental. Essas técnicas
possibilitam a espacializacdo precisa de dreas de risco, fornecendo subsidios essenciais para a
elaboracdo de planos de contingéncia mais eficazes. Ao orientar acdes de prevenc¢do, resposta a
desastres e a alocacao estratégica de recursos, as geotecnologias sao indispensdveis para minimizar os
impactos adversos de eventos extremos e para promover um planejamento territorial mais resiliente e

equitativo (Cunha; Ricardo, 2022).

3 METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido no contexto da Universidade Estadual da Regido Tocantina
do Maranhdao (UEMASUL), especificamente no Centro de Ciéncias Agréarias (CCA), localizado no
municipio de Imperatriz, Maranhao (MA), com coordenadas geograficas aproximadas de 5°31'35" S

de latitude e 47°28'33"” W de longitude.
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3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A drea de estudo selecionada para esta investigagdo compreende o municipio de Rio Bonito do
Iguacu, situado no estado do Parand (PR), Brasil. Geograficamente, o municipio localiza-se em
aproximadamente 25°15" S de latitude e 52°26" W de longitude. A escolha desta area visa analisar a
dinamica de uso e ocupacdo do solo em um contexto representativo das transformagdes antrépicas

associadas a expansao agricola e demais atividades humanas.

3.2 COLETA E PROCESSAMENTO DE DADOS GEOESPACIAIS

Para a anélise da dindmica de uso e ocupacdo do solo, foram empregados dados geoespaciais
raster provenientes da plataforma MapBiomas (Cole¢do 4), acessados por meio de sua rede de
download oficial.

A partir da base de dados do MapBiomas, o limite geografico do municipio de Rio Bonito do
Iguacu foi utilizado para realizar o recorte espacial (clip) das camadas de uso e cobertura do solo,
isolando a drea de interesse. As classes de uso e ocupacdo do solo foram categorizadas conforme a
classificacdo padrao do MapBiomas, que incluem, mas ndo se limitam a, formacdes florestais, dreas

agricolas (lavoura, pastagem), corpos d'dgua e areas urbanizadas.

3.3 FERRAMENTAS E SOFTWARES

O processamento, a manipulacao e a andlise dos dados geoespaciais foram realizados utilizando
o software de Sistema de Informagdo Geogréfica (SIG) QGIS. O Google Earth Pro foi empregado
como ferramenta auxiliar para visualizacdo e validagdo qualitativa de fei¢cOes geograficas. O estudo foi

suportado por infraestrutura computacional padrao.

3.4 ANALISE E REPRESENTACAO CARTOGRAFICA

ApoOs a delimitagdo da drea de estudo e o processamento dos dados, as camadas de uso e
cobertura do solo foram submetidas a anélises de sobreposi¢ao espacial e comparagdo temporal. Essa
abordagem possibilitou a identificac@o e quantificac@o das alteracdes ocorridas nas diferentes classes
de uso e ocupacao do solo ao longo do periodo analisado.

A representacdo cartogrifica dos resultados foi realizada através da confeccdo de mapas
tematicos georreferenciados do municipio de Rio Bonito do Iguagu. Para tanto, foram utilizadas
simbologias e legendas padronizadas, que permitiram a visualizagdo clara das diferentes categorias de
uso e ocupacdo do solo e a espacializacdo das alteracOes antrépicas. A andlise das informacdes
cartograficas e tabulares geradas forneceu subsidios para a compreensao da dindmica de conversdo do

uso da terra e seus potenciais impactos ambientais e socioecondmicos na regiao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A urbanizacdo desordenada, caracterizada pela expansdo das cidades sobre &reas rurais,
promove uma transformacao radical da cobertura do solo. A substituicdo de superficies vegetadas por
materiais impermedveis, como concreto e asfalto, altera o balanco energético da superficie, resultando
na formacao de Ilhas de Calor Urbanas (ICU). Esse fenomeno se manifesta pelo aumento significativo
da temperatura nas cidades em comparagdo com as dreas rurais adjacentes, devido areducdo da
evapotranspiracdo, ao aumento da absor¢do e armazenamento de calor e a alteracdo da rugosidade
aerodinamica. Tal microclima urbano especifico ndo apenas intensifica o desconforto térmico, mas
também demanda maior consumo energético para refrigeracdo e acarreta impactos na saide publica
(Monteiro, 2016).

Concomitantemente, o modelo de producdo agricola industrial, intensivo em maquindrio e
fortemente dependente de combustiveis foOsseis, constitui uma fonte significativa de emissdes
atmosféricas. A queima de combustiveis libera grandes quantidades de material particulado (MP) e
gases precursores de 0zonio (e.g., 6xidos de nitrogénio — NOx, compostos organicos volateis — COVs).
Por meio do transporte atmosférico de longa distancia, esses poluentes podem atingir centros urbanos,
onde reacdes fotoquimicas complexas contribuem para a formacdo de ozonio troposférico e aerossois
secundérios, agravando a poluicdo do ar e os problemas de saude respiratéria da populacao citadina
(Lara; Artaxo, 2020).

Essas transformagdes no uso e cobertura do solo, seja pela fragmentacdo e destruicdo de
habitats naturais ou pela conversdo de dreas rurais em monoculturas, resultam na perda critica de
servicos ecossistémicos. Entre os mais impactados estio a regulacdo climatica e a purificagdo do ar. A
diminui¢cdo da cobertura vegetal, em especial de formacdes nativas, reduz a capacidade de sequestro
de carbono atmosférico, a produgao de oxigénio e a atenuacao de poluentes. Essa degradacdo ambiental
no meio rural tem repercussdes diretas e negativas sobre a qualidade do ar urbano e o equilibrio
climitico regional, estabelecendo uma interconexdo intrinseca entre as dinamicas rural e urbana
(Brasil, 2021).

A Figura 1 evidencia a configuracdo espacial do uso e cobertura do solo no municipio de Rio
Bonito do Iguagu — PR, revelando um mosaico tipico de areas sob forte influéncia antrépica. Observa-
se a predominancia de dreas agricolas, com destaque para o cultivo de soja e pastagens, distribuidas de
forma continua e ocupando parcelas significativas do territério municipal, o que reflete o papel central
da agropecudria na dinamica socioecondmica local.

As formacgdes florestais e savanicas remanescentes apresentam-se de maneira fragmentada,
concentradas sobretudo em dreas menos acessiveis, proximas a cursos d’agua e em regides de relevo
mais acidentado. Esse padrao sugere a influéncia histérica da expansao agricola sobre a supressao da

vegetacdo nativa, resultando em fragmentacdo de habitats e possivel comprometimento da
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conectividade ecoldgica, fator relevante para a manutengdo da biodiversidade e dos servicos
ecossistémicos.

A presencga de areas de silvicultura indica a diversifica¢do do uso do solo, associada a atividades
econOmicas florestais, enquanto as areas urbanizadas, embora espacialmente restritas, representam
nucleos de pressao local sobre o ambiente, especialmente no que se refere a impermeabiliza¢do do solo
e a alteracdo do balancgo energético da superficie. Os corpos hidricos, por sua vez, desempenham papel
estratégico na organizacdo espacial do uso do solo, funcionando como elementos estruturantes da

paisagem e dreas prioritdrias para conservacao.

Figura 1. Uso e cobertura do solo no municipio de Rio bonito do iguagu — PR.
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Fonte: Almeida et al. (2025)

A predominancia de areas agricolas continuas, como lavouras de soja e pastagens, tende a
reduzir a rugosidade superficial, favorecendo o deslocamento mais livre e acelerado do vento.
Superficies homogéneas e pouco estruturadas funcionam como “corredores” para o escoamento
atmosférico, o que pode intensificar rajadas, especialmente em eventos associados a frentes frias e
tempestades convectivas.

Por outro lado, a vegetacdo arborea e arbustiva, mesmo fragmentada, atua como barreira fisica
ao vento, promovendo a dissipa¢do de energia e a reducdo da velocidade das rajadas. Assim, o
mapeamento das formacgdes florestais remanescentes, especialmente aquelas associadas a cursos
d’agua e areas de relevo mais acidentado, permite identificar zonas estratégicas para manutengao,
recuperacdo e ampliacdo de corredores ecoldgicos e cortinas vegetais, capazes de atenuar a forga dos

ventos.
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A silvicultura surge como um elemento com potencial positivo nesse contexto, desde que bem
planejada, pois pode contribuir para o aumento da rugosidade do terreno e atuar como quebra-vento
regional, protegendo dreas agricolas e infraestruturas rurais. Da mesma forma, a recomposi¢do de
matas ciliares e a implantacdo de sistemas agroflorestais podem reduzir a velocidade do vento, ao
mesmo tempo em que fortalecem servigos ecossistémicos.

A condugdo rigorosade um levantamento bibliografico sistemdtico constitui uma etapa
metodoldgica basilar em qualquer empreendimento cientifico, sendo crucial para a fundamentagdo
epistemoldgica da pesquisa. Sua finalidade transcende a mera compilacdo de referéncias, visando
a elucidag¢do do estado da arte de um determinado tema. Este processo critico permite nao apenas
a identificacdo precisa de lacunas no conhecimento e a sintese critica de teorias existentes, mas
também a constru¢do de um arcaboucgo tedrico sélido, evitando a redundancia de investigacdes e
assegurando a originalidade e a relevancia dos novos achados. Dessa forma, o levantamento
bibliografico confere solidez conceitual e metodoldgica a investigacao, elevando seu nivel de rigor e
profundidade (Gil, 2019).

Complementarmente, no que concerne a andlise espacial de fendbmenos geogréficos de natureza
complexa, a aplicacdo estratégica de softwares de geoprocessamento (Sistemas de Informacgdo
Geogréfica — SIG) revela-se indispensdvel. Essas ferramentas computacionais avancadas ndo apenas
possibilitam a integracdo, manipulacdo e visualiza¢dao de dados georreferenciados com alta eficiéncia,
mas também capacitam a transformacgao de vastos conjuntos de dados brutos em informacdes espaciais
inteligiveis e aciondveis. Ao gerar bases cartogrificas temaéticas, modelos preditivos e andlises de
padrdes espaciais, 0 geoprocessamento oferece um suporte analitico robusto para o planejamento
territorial, a gestdo ambiental e a formulagdo de politicas publicas, qualificando substancialmente os

processos de tomada de decisdo baseados em evidéncias espaciais (Camara; Davis, 2020).

5 CONCLUSAO

A integracdo metodoldgica do levantamento bibliografico com o geoprocessamento (QGIS,
Google Earth Pro) permitiu elucidar a intrinseca correlacio entre as dindmicas naturais e as alteracoes
antropicas, notadamente a intensificacdo de eventos extremos. A literatura cientifica corrobora que,
embora os fenOmenos climéticos sejam naturais, suas frequéncias e magnitudes sdo significativamente
exacerbadas por praticas humanas. Modelos de desenvolvimento baseados em extrativismo, expansao
urbana e agricola desordenada resultam na remocdo de barreiras naturais, alteracdo do balango
energético e hidrico, e aumento das emissdes de gases, culminando na desregulacao climética regional
e na amplificacdo de riscos.

Diante desse cendrio, torna-se imperativa a continuidade de estudos que busquem compreender

e antecipar esses eventos, desenvolvendo metodologias para a promogao da resiliéncia territorial e a
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mitigacdo de impactos. A implementacdo de estratégias adaptativas, como o planejamento de
infraestruturas verdes em dreas urbanas e agricolas, € crucial diante das complexas e aceleradas
transformagdes climaticas globais. A ciéncia, portanto, desempenha um papel fundamental ao fornecer
subsidios para o debate qualificado e a tomada de decisdes informadas, essenciais para a construcao

de um futuro mais sustentavel.
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