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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados de pesquisas iniciais sobre o clima e a dinamica climatica na
Reserva Biologica (REBIO) do Gurupi, no Estado do Maranhao. O estudo justifica-se pela necessidade
de dados que subsidiem a gestdao, o manejo da biodiversidade e a mitigagdo dos efeitos das mudangas
climaticas na UC. O objetivo do trabalho foi analisar o clima e a dindmica climatica da REBIO Gurupi
por meio da analise de um conjunto de dados sequenciais de 30 anos (normais climatologicas), visando
caracterizar os elementos definidores do clima local e gerar um banco de dados climéaticos que subsidie
0 manejo e o monitoramento da biodiversidade da UC. A metodologia consistiu na coleta de dados
climatologicos (1994-2024) via plataforma GIOVANNI/NASA, processados com ferramentas de
geoprocessamento. Foram gerados climogramas, balangos hidricos e o Indice de Precipitacio
Padronizado (SPI). Os resultados indicam uma estacao chuvosa definida entre janeiro e abril (picos >
250 mm em mar¢o) e uma estacdo seca de junho a outubro, com deficiéncia hidrica acentuada. A
temperatura manteve estabilidade anual, com umidade relativa elevada (78% a 81%). O SPI revelou
variabilidade interanual significativa, com secas prolongadas (2005-2007; 2012-2016) e anos de
excesso pluvial (2009; 2018), evidenciando instabilidade no regime de chuvas. Conclui-se que a
compreensdo da dindmica climatica da REBIO Gurupi € vital para o manejo adaptativo e a conservagao
ambiental. O monitoramento continuo, aliado ao sensoriamento remoto, oferece subsidios essenciais
para politicas publicas e a preservagao do ultimo grande remanescente de floresta amazdnica no
Maranhao.

Palavras-chave: Dindmica Climatica. Indice de Precipitagio Padronizado. REBIO Gurupi. Maranh3o.

‘ d REVISTA RGE INTERDISCIPLINAR, Sao José dos Pinhais, v.17, n.4, p.1-18, 2026




RGe

ABSTRACT

This work presents the results of initial research on the climate and climate dynamics in the Gurupi
Biological Reserve (REBIO), in the State of Maranhao. The study is justified by the need for data to
support the management and control of biodiversity and the mitigation of the effects of climate change
in the protected area. The objective of the work was to analyze the climate and climate dynamics of
the Gurupi REBIO through the analysis of a 30-year sequential dataset (climatological normals),
aiming to characterize the defining elements of the local climate and generate a climate database to
support the management and monitoring of the biodiversity of the protected area. The methodology
consisted of collecting climatological data (1994-2024) via the GIOVANNI/NASA platform,
processed with geoprocessing tools. Climographs, water balances, and the Standardized Precipitation
Index (SPI) were generated. The results indicate a defined rainy season between January and April
(peaks > 250 mm in March) and a dry season from June to October, with marked water deficit. The
temperature remained stable annually, with high relative humidity (78% to 81%). The SPI revealed
significant interannual variability, with prolonged droughts (2005-2007; 2012-2016) and years of
excessive rainfall (2009; 2018), evidencing instability in the rainfall regime. It is concluded that
understanding the climatic dynamics of the Gurupi Biological Reserve is vital for adaptive
management and environmental conservation. Continuous monitoring, combined with remote sensing,
offers essential support for public policies and the preservation of the last large remnant of Amazon
rainforest in Maranhao.

Keywords: Climate Dynamics. Standardized Precipitation Index. Gurupi Biological Reserve.
Maranhao.

RESUMEN

Este trabajo presenta los resultados de una investigacion inicial sobre el clima y la dindmica climatica
en la Reserva Biologica Gurupi (REBIO), en el estado de Maranhao. El estudio se justifica por la
necesidad de datos que apoyen la gestion y el control de la biodiversidad y la mitigacion de los efectos
del cambio climatico en el area protegida. El objetivo del trabajo fue analizar el clima y la dinamica
climatica de la REBIO Gurupi mediante el analisis de un conjunto de datos secuenciales de 30 afios
(normales climatologicas), con el fin de caracterizar los elementos definitorios del clima local y
generar una base de datos climatica para apoyar la gestion y el monitoreo de la biodiversidad del area
protegida. La metodologia consistio en la recopilacion de datos climatologicos (1994-2024) a través
de la plataforma GIOVANNI/NASA, procesados con herramientas de geoprocesamiento. Se generaron
climogramas, balances hidricos y el Indice de Precipitacién Estandarizado (IPE). Los resultados
indican una estacion lluviosa definida entre enero y abril (picos > 250 mm en marzo) y una estacion
seca de junio a octubre, con un marcado déficit hidrico. La temperatura se mantuvo estable anualmente,
con una alta humedad relativa (78% a 81%). El indice de Precipitacion Estandarizado (IPE) revel una
variabilidad interanual significativa, con sequias prolongadas (2005-2007; 2012-2016) y afios de
precipitaciones excesivas (2009; 2018), lo que evidencia inestabilidad en el régimen de lluvias. Se
concluye que comprender la dindmica climatica de la Reserva Bioldgica Gurupi es vital para la gestion
adaptativa y la conservacion ambiental. El monitoreo continuo, combinado con la teledeteccion, ofrece
un apoyo esencial para las politicas publicas y la preservacion del ultimo gran remanente de selva
amazonica en Maranhao.

Palabras clave: Dinamica Climatica. Indice de Precipitacion Estandarizado. Reserva Biologica
Gurupi. Maranhao.
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1 INTRODUCAO

Para entender a dindmica do clima e a variabilidade climética é preciso considerar como
principios fundamentais o ritmo climatico, que expressa 0s sucessivos estados da atmosfera,
abrangendo eventos habituais e as variacdes e desvios que geram diferentes graus de distorcOes até
atingirem padrdes extremos, o regime dos elementos climaticos que apontam, por meio do ritmo, as
variag0es anuais expressas em suas particularidades mensais, consideradas em sucessivos anos e 0S
eventos climéticos habituais e excepcionais nas suas inter-relagdes com a superficie terrestre e a
sociedade em relacdo aos seus impactos e a dinamica atmosférica que os geram (Monteiro, 1971).

Uma diversidade de estudos relacionados ao clima e sua dindmica se baseia na ideia do
encadeamento sucessivo e continuo dos eventos climaticos e dos tempos atmosféricos (ritmo climético)
a partir de dados mensurados dos elementos climaticos (temperatura, precipitacdo, umidade, vento e
pressdo atmosférica) e de modelos dos sistemas atmosféricos (massas de ar, frentes, etc.), usando
técnicas e modelos de analise da sucessdo diaria dos tipos de tempo.

A anélise do ritmo climéatico permite conhecer o regime sazonal dos elementos climéticos, 0s
mecanismos que controlam o sistema climéatico em diferentes escalas temporais e espaciais e definir
padrdes climatologicos (normais climatologicas), facilitando a identificacdo de tendéncias, anomalias
e extremos climaticos, e a deteccdo de mudancas climaticas. Isso é possivel aplicando diferentes tipos
de modelos e técnicas (Machado e Gonzales, 2021; Silva et al 2021; Junges e Tonietto, 2022; Siqueira
et al, 2024; Silva e Cabral Junior, 2025) de analise de séries historicas meteoroldgicas.

No Brasil, sdo amplamente aplicados os modelos de Balango Hidrico Climatolégico (BHC)
(Gomes, 2005; Passos et al, 2017; Silva et al, 2022; Silva e Cabral Junior, 2025) e o indice de
Precipitacdo Padronizado (SPI- Standardized Precipitation Index) (Silva et al, 2021; Barros et al, 2021;
Qaisrani et al, 2022; Pereira et al, 2023; Lopes et al, 2024; de Gois et al, 2024) para descrever
condicdes secas e Umidas em mdltiplas escalas de tempo. O BHC calcula entradas (precipitacdo) e
saidas (evapotranspiracdo) de agua no solo com base em médias historicas de precipitacdo e
temperatura e, na capacidade de armazenamento de agua no solo, utilizando, com frequéncia o método
de Thornthwaite & Mather (1955) para calcular o armazenamento, a deficiéncia e o excedente de agua.

O indice Padronizado de Precipitacdo (SP1), desenvolvido por Mckee et al., (1993; 1995),
quantifica o déficit ou o excesso de precipitacdo em diferentes escalas de tempo, requerendo apenas a
precipitacdo como variavel de entrada. Essa caracteristica torna o SPI uma valiosa ferramenta para 0s
estudos de disponibilidade hidrica, sejam eles de curta ou longa duracdo (Hayes et al., 1999), no
monitoramento da estiagem.

Neste sentido, este trabalho ancorou-se na modelagem das variagdes sazonais e anomalias
climaticas, com o objetivo de analisar o clima e a dindmica climatica da Reserva Biologica (REBIO)
Gurupi, no Maranh&o, por meio da analise de dados sequenciais de 30 anos (normais climatologicas)
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de temperatura, precipitacdo e umidade, visando caracterizar os elementos definidores do clima local
e gerar um banco de dados climéticos que subsidie 0 manejo e o monitoramento da biodiversidade da
UC.

O trabalho é relevante em dois aspectos principais: a REBIO Gurupi representa um dos ultimos
remanescentes significativos de Floresta Amazonica no estado do Maranhdo e sua area sofre pressao
direta da expansdo da fronteira agricola do MATOPIBA e; compreender como o ritmo climético se
comporta nessa transicdo ecolégica é fundamental para prever vulnerabilidades ambientais e

estratégias de conservacédo a longo prazo.

2 METODOLOGIA
2.1 AREA DE ESTUDO

A érea do estudo foi a Reserva Bbiologica do Gurupi (REBIO), que foi criada por meio do
Decreto 95.614, de 11 de janeiro de 1988, com a finalidade de preservar remanescentes da Amazo6nia no
Estado do Maranh@o. Até entdo, era parte da Reserva Florestal do Gurupi.

A REBIO esta localizada no oeste do Estado (figura 1), abrangendo parte dos municipios de
Centro Novo do Maranhao, Bom Jardim e S&o Jodo do Card, e limite a oeste 0 Rio Gurupi. Possui uma
area aproximada de 271.197,51 hectares e integra o Centro de Endemismo de Belém, formado de um

mosaico de Areas prioritarias para a conservacdo (ICMBIO, 2012).

Figura 1 - mapa de localiza¢do da REBIO Gurupi
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A Reserva Bioldgica do Gurupi configura-se como uma das mais importantes areas protegidas
da Amazonia Oriental, reunindo ecossistemas ricos em biodiversidade e desempenhando papel

fundamental na manutencdo dos servicos ecossistémicos regionais. Com cerca de 271 mil hectares,
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integra 0 Centro de Endemismo Belém e representa uma importante fronteira ecoldgica entre a
Amazénia e o Cerrado, o que confere a area caracteristicas climéticas e bioldgicas singulares.

Do ponto de vista climatico, a REBIO Gurupi localiza-se em uma area de transicdo entre a
Amazonia e o Cerrado, sendo fortemente influenciada pela atuacdo da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT), dos sistemas convectivos amazdnicos e, em menor intensidade, de incursdes de
frentes frias (Marengo e Fisch, 2021). Essa posi¢do geogréafica confere a unidade um regime climético
complexo, em que a sazonalidade e os episodios de anomalias estdo diretamente associados a esses
sistemas atmosféricos.

A regido esta sujeita a pressdes ambientais significativas, incluindo desmatamento, queimadas
e mudangas no uso do solo, fatores que podem alterar drasticamente o equilibrio ecoldgico e climatico.
Nesse contexto, compreender a dinamica climéatica da REBIO Gurupi, por meio de analises ritmicas e
estudo de estados atmosféricos habituais, é fundamental para orientar o planejamento ambiental,
fortalecer a gestdo da unidade e subsidiar politicas publicas voltadas a conservacdo e a mitigacdo dos

efeitos das mudancas climaticas.

2.2 DADOS DA PESQUISA

Essa pesquisa foi desenvolvida baseada nos principios da Climatologia Geografica (Zavattini e
Boin, 2013; Monteiro, 1971), quanto a anélise temporal da variabilidade sazonal, relacionando séries
historicas dos elementos definidores do clima da REBIO Gurupi, por meio do tratamento estatico e
dindmico. Foram utilizados dados de séries historicas do periodo de 1998 a 2024 obtidas através da
plataforma GIOVANNI da NASA.

Devido a limitagdo de acesso a dados provenientes das estacbes meteoroldgicas da regido para
aquisicdo das Normais Climatoldgicas e séries historicos, recorreu-se aos dados disponibilizados pela
plataforma GIOVANNI. Na regido onde esta localizada a REBIO ha uma baixa cobertura EstacGes
Meteoroldgicas e as que existem apresentam lacunas temporais de dados, 0 que compromete a
continuidade dos registros, enquanto outras mensuram apenas um numero reduzido de variaveis
climéticas. Nesse contexto, 0 uso do GIOVANNI tornou-se uma alternativa viavel, uma vez que
fornece informacbes abrangentes, ja validadas em pesquisas anteriores e reconhecidas pela
confiabilidade e preciséo (Peixoto e Robrini, 2024; Silva Soza et al, 2023; Bernardy et al, 2022;
Kamaludin et al, 2022; Feitosa e Oliveira, 2020; Couto et al, 2020).

Para a obtengéo dos dados na plataforma GIOVANNI/NASA, foram seguidos procedimentos
preliminares que envolveram, inicialmente, a delimitagdo da Unidade de Conservagdo (UC) no
Cadastro Nacional de Unidades de Conservagdo (CNUC). Em seguida, essa delimitacéo foi inserida no
programa Google Earth, possibilitando a identificacdo dos pares de coordenadas (latitude norte/sul e
longitude leste/oeste), posteriormente utilizados como referéncia para a extracdo dos dados na
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plataforma GIOVANNI.

Na plataforma GIOVANNI/NASA, a extracdo dos dados climaticos ocorreu a partir da insercdo
das coordenadas geograficas correspondentes aos limites norte, sul, leste e oeste da &rea de estudo.
Com base nessas informacdes, o sistema gerou uma cena espacial cobrindo toda a regido delimitada.
Para cada variavel climatica, os valores de cada pixel da imagem foram processados e integrados,
resultando em uma média regional interpolada, o que possibilitou maior precisdo e praticidade no
tratamento dos dados. Dessa forma, foi possivel compilar séries historicas das varidveis precipitacéo,
temperatura, pressdo atmosférica e umidade relativa do ar, que foram organizados em planilha Excel

para serem analisadas.

2.3 ANALISE E TRATAMENTO DOS DADOS

Os dados foram organizados em planilha Excel em acumulados e médias diarias e mensais para
a andlise simples e aplicacdo do Indice de Precipitacdo Padronizado (SPI), estando representados em
gréaficos simples e Balanco Hidrico Climatoldgico utilizando as variaveis de temperatura e precipitacéo,
de acordo com 0 método de Thornthwaite e Mather (1995), usando a planilha versdo 2.1 de Tommaselli
(2001). Coma aplicacdo do BHCN foi possivel obter, além do balanco hidrico, climograma e dados de
excedente e déficit hidrico ao longo do ano.

Para a aplicacéo do Indice de Precipitacio Padronizado (SPI) foi utilizado o software Drought
Index and Monitoring System (DIMES), desenvolvido por Blain, Rolim e Brunini (2005) em
acumulados mensais de precipitacdo.O Indice Padronizado de Precipitacio (SPI), desenvolvido por
Mckee et al., (1993; 1995), quantifica o déficit ou o excesso de precipitacdo em diferentes escalas de
tempo. Essa caracteristica torna 0 SPI uma valiosa ferramenta para todos os estudos de disponibilidade
hidrica, sejam eles de curta ou longa duracdo (Hayes et al., 1999), no monitoramento da estiagem.

O Indice de Precipitacdo Padronizado (SPI) é calculado com base em dados histéricos de
precipitacdo, 0s quais sdo ajustados a uma distribuicdo de probabilidade e transformada em uma
distribuicdo normal, de modo que o valor médio do SPI para uma determinada regido e periodo seja
igual a zero (Edwards e McKee, 1999) em uma escala de valores que varia de > 2,00 a <—2,00. Assim,
o SPI foi aplicado para medir as anomalias de precipitacdo nas escalas temporais de 3, 6 e 12 meses, a
partir da insercdo dos dados de precipitagcdo, més e ano no programa, permitindo identificar eventos de
seca e chuva excessiva em diferentes periodos na regido, conforme os valores ilustrados na tabela a

sequir.
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Tabela 1 — Valores do indice Padronizado de Precipitacio (SP1) e Categorias dos periodos secos ou chuvosos.

Valores do SPI Categorias
>2,00 Chuva Extrema
1,50a1,99 Chuva Severa
1,00a1,49 Chuva Moderada
0,50a0,99 Chuva Leve
0,49 a— 0,49 Normal
-0,50a— 0,99 Seca Leve
-1,00a—1,49 Seca Moderada
-1,50a—-1,99 Seca Severa
<-2,00 Seca Extrema

Fonte: Adaptado de McKee, Doesken e Kleist (1993). Org.: Autores (2024).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na pesquisa estdo expressos nos graficos de temperatura minima, média
e maxima (grafico 1), umidade relativa do ar, (grafico 2), climograma das variaveis precipitacédo e
temperatura (figura 3), balango hidrico (figura 4 e 5), seguido dos graficos contendo o Indice de
Precipitacdo Padronizado (SPI) nas escalas temporais de 3,6 e 12 meses (graficos 6,7 e 8).

O gréfico 1 apresenta a variacdo mensal das médias de temperatura minima, media e maxima
na Reserva Bioldgica do Gurupi (1994-2024). Observa-se que as temperaturas maximas oscilam entre
aproximadamente 27,5 °C e 28,5 °C ao longo do ano, com os valores mais elevados concentrando-se
entre fevereiro e abril, periodo associado ao auge da estacdo chuvosa. As temperaturas médias variam
entre cerca de 26 °C e 27 °C, acompanhando a tendéncia das maximas, mas com menor amplitude. Ja
as temperaturas minimas se mantém entre 24 °C e 25,5 °C, apresentando comportamento mais estavel
durante todo o periodo analisado.

Nota-se que entre junho e agosto as temperaturas maximas sofrem leve reducéo, coincidindo
com o periodo seco e de maior déficit hidrico, o que pode estar relacionado a menor cobertura de nuvens
e maior perda de calor noturna. A partir de setembro, observa-se um gradativo aumento das
temperaturas maximas e médias, que persistem elevadas até o final do ano. Esse padrdo indica um
regime térmico tipicamente tropical umido, com pequena amplitude térmica anual, refletindo a

localizacdo amaz6nica da area de estudo.
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Grafico 1 - Temperatura da Reserva Bioldgica do Gurupi (1998-2024).
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Fonte: GIOVANNI, 2025. Org.: Autores, 2025.

O gréfico 2 apresenta a variacdo mensal da umidade relativa do ar na UC. Observa-se que a
umidade mantém valores elevados durante todo o ano, variando entre 78% e 81%. Os meses de abril e
maio registram os maiores indices médios, proximos a 80,5%, coincidindo com o periodo mais
chuvoso. Ja os menores valores ocorrem entre agosto e outubro, com meédias ligeiramente inferiores a
79%, refletindo o periodo mais seco. Essa oscilacdo sazonal evidencia a influéncia do regime

pluviométrico no comportamento da umidade relativa.

Gréfico 2 - Umidade relativa do ar da REBIO Gurupi.

Umidade relativa do ar, REBIO gurupi (MA)
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Fonte: GIOVANNI, 2025. Org.: Autores, 2025.

O climograma apresenta a precipitacdo mensal (P) e a temperatura média mensal (T) ao longo
de um ano, evidenciando a relacdo entre esses dois elementos climaticos. Analisando os dados de
precipitacdo, observa-se um pico consideravel entre os meses de janeiro e marco, com valores
superiores a 250 mm de chuva, sendo 0 més de maior intensidade de chuvas. Apos esse periodo, 0s

indices de precipitacdo diminuem significativamente, atingindo os menores valores nos meses de
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junho, julho e agosto, com precipitacdes muito baixas, abaixo de 50 mm. A partir de setembro, nota-
se um um aumento da precipitacdo, dando inicio ao periodo chuvoso.

Em relacdo a temperatura, o climograma revela que os meses de junho, julho e agosto apresentam
as menores temperaturas, com valores em torno de 20°C, enquanto no inicio do ano, especialmente em
janeiro e fevereiro, as temperaturas sdo mais elevadas, ultrapassando os 25°C, e comega a cair a partir
de marco, atingindo seu ponto mais baixo no meio do ano.

Este gréafico indica uma clara relagdo entre precipitacdo e temperatura, apresentando um padréo
associado a um regime climatico de estacdo chuvosa no primeiro semestre do ano e estacdo seca no
segundo semestre. Essa varia¢do de temperatura e precipitacdo é tipica de regiées com clima tropical,
com um claro delineamento das esta¢des Umida e seca.

O gréfico da Figura 2 apresenta o extrato do balango hidrico médio mensal (1998— 2024) da
Reserva Biologica do Gurupi, evidenciando os valores médios de excedente (EXC) e deficiéncia
hidrica (DEF) em milimetros. Nos primeiros meses do ano (janeiro a abril) predominam valores
positivos, caracterizando excedente hidrico expressivo. O pico ocorre em marco (190,5 mm), seguido
por fevereiro (143,4 mm) e abril (136,6 mm), indicando recarga intensa do solo e elevada
disponibilidade de agua, tipica do periodo chuvoso regional.

A partirde maio, observa-se transicdo para condi¢oes deficitarias, com pequeno deficit (-0,5 mm)
que se intensifica progressivamente de junho a outubro. Os valores maximos de deficiéncia ocorrem
em setembro (-109,0 mm) e outubro (-109,4 mm), refletindo o auge da estacdo seca, quando a
evapotranspiracdo excede a precipitacdo e compromete o0 armazenamento de agua no solo.

Esse padrdo sazonal demonstra a alternancia entre periodos de excesso e déficit hidrico,
caracteristica marcante do clima local, e fornece subsidios para compreender a dindmica hidroldgica e

orientar estratégias de manejo ambiental na unidade de conservacao.
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Figura 3 - Climograma média mensal (1994 a 2024)
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Fonte: GIOVANNI, 2025. Org.: Autores, 2025.
Figura 4 - Balango Hidrico Climatol6gico Rebio Gurupi (1994 a 2024)
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Figura 5 - Extrato de banco hidrico média mensal
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Fonte: GIOVANNI, 2025. Org.: Autores, 2025.

Quanto a variabilidade das anomalias, analisadas por meio do indice de Precipitacio
Padronizado (SPI), calculado para as escalas de 3, 6 e 12 meses (graficos 6,7 e 8) entre 1998 e 2024,
os dados evidenciam elevada variabilidade climatica, com alternancia recorrente entre periodos secos
e Umidos. No SPI de 3 meses, predominam oscilacdes rapidas, com secas severas (2000-2010) e
excessos de precipitacdo (2008, 2018), além de maior irregularidade ap6s 2015.

A escala de 6 meses suaviza varia¢Ges de curto prazo, mas confirma secas moderadas a severas
no inicio dos anos 2000 e maior instabilidade no periodo recente, sendo Gtil para avaliar impactos na
agricultura e reservatorios.

Ja o SPI de 12 meses, destaca tendéncias de longo prazo, como estiagens prolongadas (2005—
2007; 2012-2016) e periodos umidos (2009, 2018), além de indicar persistente déficit hidrico entre
2020 e 2024. Assim, a analise integrada demonstra um regime pluviométrico instavel, com implicacdes
relevantes para a gestdo hidrica, planejamento agricola e prevencdo de riscos ambientais, como

queimadas.
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Gréfico 6 — Indice de precipitagio padronizada na escala 3 meses.
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Fonte: GIOVANNI, 2025. Org.: Autores, 2025.

Gréfico 7 — Indice de precipitagdo padronizada na escala 6 meses.
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Fonte: GIOVANNI, 2025. Org.: Autores, 2025.
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Gréfico 8 — indice de precipitagio padronizada na escala 12 meses.
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Nota-se, ainda, que mesmo nos meses mais secos 0s valores permanecem altos, caracterizando
um ambiente imido tipico de areas de floresta. Os resultados reforcam a importancia do monitoramento
climético para compreender padrdes ambientais em unidades de conservacdo. Esses dados podem
subsidiar estudos sobre mudancas climaticas e manejo ecoldgico da area voltado para a prevencao de
gueimadas.

Os dados também demonstram que os anos de 2005-2007 e 20122016, marcados por estiagens
prolongadas, coincidem com episddios de El Nifio, fendmeno que historicamente intensifica a seca na
Amazonia (Kaiano e Andreoli, 2021; Morengo e Fisch, 2021).

Em estudo realizado com a finalidade de entender a dindmica temporal e espacial do fogo e e sua
relagdo com variaveis climéticas e com o uso e cobertura da terra no interior da Rebio Gurupi Freire
(2021) constatou tendéncia de aumento da ocorréncia dos incéndios nas areas de floresta, em particular
de floresta secundaria, nos meses e anos com baixa quantidade de chuva ou déficit hidrico e altas
temperaturas, destacadamente o ano de 2016.

Por outro lado, 0 excesso de precipitacdo em 2009 e 2018 estar associado a episddios de La Nifia
(Kaiano e Andreoli, 2021; Morengo e Fisch, 2021), o que reforca a importancia de considerar a

variabilidade climéatica em escala global na interpretacao do ritmo climatico local.

4 CONSIDERACOES FINAIS
Os resultados do estudo permitiram identificar padrdes sazonais bem definidos de precipitagéo,
temperatura e umidade na Reserva Biologica do Gurupi, fundamentais para compreender os ciclos de

seca e umidade na regido. Mesmo diante das limitagdes relacionadas & escassez de estagdes

‘ d REVISTA RGE INTERDISCIPLINAR, Sao José dos Pinhais, v.17, n.4, p.1-18, 2026




RGe

meteorologicas locais, 0 uso da plataforma GIOVANNI/NASA mostrou-se uma ferramenta eficaz para
obtencéo e analise de séries histdricas climaticas, assegurando confiabilidade aos resultados.

As informag0Oes levantadas sdo essenciais para subsidiar a gestdo ambiental da unidade,
sobretudo no que se refere a0 manejo de recursos hidricos, a conservacdo da biodiversidade e ao
planejamento de acdes voltadas a mitigacdo dos impactos das mudangas climaticas. Além disso, 0s
resultados fornecem suporte a estratégias de manejo adaptativo, fortalecendo politicas publicas
voltadas a preservacao dos ecossistemas e ao controle de riscos ambientais, como queimadas associadas
aos periodos de estiagem prolongada ou eventos extremos de precipitacéo.

A analise da dindmica climéatica da REBIO consistiu na interpretacdo integrada das séries
temporais, observando ndo apenas valores médios mensais, mas também a sucessao de episddios de
precipitacdo e estiagem, e a identificacdo de situacfes excepcionais ao longo da série (1998-2024),
permitindo destacar as descontinuidades do regime climatico sazonal.

Os resultados evidenciam um padréo climatico tipico de regides tropicais Umidas, com forte
sazonalidade na precipitacdo e relativa estabilidade térmica.O climograma mostrou uma estagdo
chuvosa bem definida entre janeiro e abril e um periodo seco de junho a outubro. Essa alternancia entre
excedente e déficit hidrico, reforcada pelo balanco hidrico, confirma o comportamento descrito por
Monteiro (1971) e influencia processos como recarga do solo e disponibilidade de agua.

O Indice de Precipitacdo Padronizado (SPI) reforca a variabilidade intra e interanual da
precipitacdo. O SPI de curto prazo revelou oscilagdes rapidas, enquanto as escalas de médio e longo
prazo indicaram estiagens prolongadas, especialmente entre 2012 e 2016, e déficits persistentes nos
anos recentes. Esses resultados sugerem instabilidade crescente do regime pluviométrico, o que
compromete a resiliéncia dos ecossistemas locais. Periodos de seca intensa reduzem a disponibilidade
hidrica e aumentam a vulnerabilidade a queimadas, enquanto excessos pluviométricos podem
desencadear processos erosivos.

Quanto a temperatura, os dados indicam pequena amplitude térmica anual, refletindo a
localizagdo amazénica e a umidade atmosférica como regulador térmico. A leve reducdo das maximas
durante o periodo seco sugere influéncia de menor cobertura de nuvens e maior perda de calor noturna.

A umidade relativa mantem-se elevada durante todo o ano, oscilando apenas alguns pontos
percentuais entre os periodos chuvoso e seco. Mesmo nos meses de menor precipitagdo, os indices
permaneceram acima de 78%, caracterizando um ambiente perenemente imido. Esse padréo confirma
a importancia da cobertura florestal para manutengdo da umidade atmosférica e sugere que alteracdes
no uso do solo podem repercutir negativamente nesse equilibrio.

De modo geral, a integracdo dos resultados mostrou-se eficiente para compreender a dindmica
climatica da REBIO Gurupi. Ao articular modelos de representacdo da precipitagdo, temperatura,

umidade e balango hidrico, evidenciaram-se padrdes sazonais e variagdes interanuais que moldam o
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funcionamento ecoldgico da unidade.

Os resultados oferecem subsidios importantes para o planejamento ambiental e manejo
adaptativo dos recursos naturais e contribui como base para investigagdes futuras sobre a dinamica
climatica da Amazonia Oriental, destacando a relevancia do monitoramento continuo e da integracédo
de dados de sensoriamento remoto com analises climatolégicas para aprimorar o entendimento dos

processos ambientais em areas protegidas.
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