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RESUMO

A crescente complexidade das questdes socioambientais, marcada pelo aumento da geracao de residuos
solidos e pela intensificacdo das desigualdades ambientais, tem ampliado o papel da Educagado
Ambiental (EA) e, especialmente, da Educa¢do Ambiental Critica (EAC) no debate cientifico
contemporaneo. Nesse contexto, compreender como a literatura aborda a relagdo entre processos
educativos e gestdo integrada de residuos, torna-se necessario para subsidiar politicas publicas e
praticas pedagdgicas transformadoras. Assim, este estudo teve como objetivo analisar o estado da arte
dos conceitos de EAC, valendo-se também de sua préaxis no que concerne a consorcios de residuos
solidos, coleta seletiva e Plano de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos (PGIRS). A pesquisa
caracteriza-se como uma revisdo bibliografica e bibliométrica, realizada nas bases Web of Science,
Scopus, SciELO e BDTD, totalizando 2.512 publicag¢des. Foram utilizadas palavras-chave especificas,
permitindo a selecdo, categorizagdo e andlise das obras, complementadas pela analise textual
discursiva para identificagdo de tendéncias e lacunas na produgdo cientifica. Os resultados apontam
crescimento continuo da producao académica nas cinco tematicas, com destaque para o fortalecimento
da EAC e para o avango dos debates sobre coleta seletiva, economia circular e inclusio socioprodutiva
de catadores. Observou-se, porém, que os estudos sobre consorcios € PGIRS permanecem centrados
em aspectos técnicos, apresentando pouca articulagdo com abordagens educativas criticas. Essa
fragmentacao limita o potencial transformador das politicas ambientais e reduz a participagdo social
nas decisoes sobre residuos. A analise do estado da arte evidencia a consolidagdo e o amadurecimento
da Educacdo Ambiental Critica entre 2014 e 2025, especialmente no contexto brasileiro, com avango
qualitativo das discussdes. Em contraste com a Educagdo Ambiental tradicional, ainda marcada por
abordagens instrumentais, a EAC apresenta maior densidade tedrico-politica e articulagcdo com justica
socioambiental e participagdo social. No campo da gestdo de residuos solidos, embora haja avangos
em consorcios, coleta seletiva e PGIRS, persistem fragmentacdes e enfoques excessivamente técnicos.
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A praxis demonstra que a efetividade dessas politicas depende da integragao entre planejamento e
processos educativos criticos. Assim, integrar organicamente a EAC a gestdo publica de residuos
configura-se como desafio estratégico e condigdo para politicas mais democraticas, eficazes e
socialmente enraizadas.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Educacdo Ambiental Critica. Gestao Integrada de Residuos
Solidos. Consorcios de Residuos Solido. Coleta Seletiva.

ABSTRACT

The increasing complexity of socio-environmental issues, marked by the rise in solid waste generation
and the intensification of environmental inequalities, has broadened the role of Environmental
Education (EE) and, especially, Critical Environmental Education (CEE) in contemporary scientific
debate. In this context, understanding how the literature addresses the relationship between educational
processes and integrated waste management becomes necessary to support public policies and
transformative pedagogical practices. Thus, this study aimed to analyze the state of the art of CEE
concepts, also making use of its praxis regarding solid waste consortia, selective collection, and
Integrated Solid Waste Management Plans (ISWMP). The research is characterized as a bibliographic
and bibliometric review, carried out in the Web of Science, Scopus, SciELO, and BDTD databases,
totaling 2,512 publications. Specific keywords were used, allowing the selection, categorization, and
analysis of the works, complemented by discursive textual analysis to identify trends and gaps in
scientific production. The results indicate continuous growth in academic production across the five
thematic areas, highlighting the strengthening of Critical Environmental Education (CEE) and the
advancement of debates on selective collection, circular economy, and the socio-productive inclusion
of waste pickers. However, it was observed that studies on consortia and Integrated Solid Waste
Management Plans (PGIRS) remain focused on technical aspects, showing little articulation with
critical educational approaches. This fragmentation limits the transformative potential of
environmental policies and reduces social participation in waste-related decisions. The analysis of the
state of the art shows the consolidation and maturation of Critical Environmental Education between
2014 and 2025, especially in the Brazilian context, with qualitative advancements in discussions. In
contrast to traditional Environmental Education, still marked by instrumental approaches, CEE
presents greater theoretical-political density and articulation with socio-environmental justice and
social participation. In the field of solid waste management, although there are advances in consortia,
selective collection, and PGIRS, fragmentation and excessively technical approaches persist. Praxis
demonstrates that the effectiveness of these policies depends on the integration between planning and
critical educational processes. Thus, organically integrating Critical Environmental Education (CEE)
into public waste management is a strategic challenge and a condition for more democratic, effective,
and socially rooted policies.

Keywords: Environmental Education. Critical Environmental Education. Integrated Solid Waste
Management. Solid Waste Consortia. Selective Collection.

RESUMEN

La creciente complejidad de las cuestiones socioambientales, marcada por el aumento de la generacion
de residuos solidos y la intensificacion de las desigualdades ambientales, ha ampliado el papel de la
Educacion Ambiental (EA) y, especialmente, de la Educacion Ambiental Critica (EAC) en el debate
cientifico contemporaneo. En este contexto, comprender como la literatura aborda la relacion entre los
procesos educativos y la gestion integral de residuos se hace necesario para sustentar politicas publicas
y practicas pedagdgicas transformadoras. Por lo tanto, este estudio tuvo como objetivo analizar el
estado del arte de los conceptos de EAC, haciendo uso también de su praxis en relacion con los
consorcios de residuos solidos, la recoleccion selectiva y los Planes de Gestion Integral de Residuos
Solidos (PGIRS). La investigacion se caracteriza por ser una revision bibliografica y bibliométrica,
realizada en las bases de datos Web of Science, Scopus, SciELO y BDTD, con un total de 2.512
publicaciones. Se utilizaron palabras clave especificas, lo que permitid la seleccidn, categorizacion y
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analisis de los trabajos, complementados con un analisis textual discursivo para identificar tendencias
y lagunas en la produccion cientifica. Los resultados indican un crecimiento continuo en la produccion
académica en las cinco areas tematicas, destacando el fortalecimiento de la Educacion Ambiental
Critica (EAC) y el avance de los debates sobre la recoleccion selectiva, la economia circular y la
inclusion socioproductiva de los recicladores. Sin embargo, se observd que los estudios sobre
consorcios y Planes de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) siguen centrados en aspectos
técnicos, mostrando poca articulacion con enfoques educativos criticos. Esta fragmentacion limita el
potencial transformador de las politicas ambientales y reduce la participacion social en las decisiones
relacionadas con los residuos. El analisis del estado del arte muestra la consolidacion y maduracion de
la Educacion Ambiental Critica entre 2014 y 2025, especialmente en el contexto brasilefio, con avances
cualitativos en los debates. A diferencia de la Educacion Ambiental tradicional, ain marcada por
enfoques instrumentales, la EAC presenta mayor densidad tedrico-politica y articulacion con la justicia
socioambiental y la participacion social. En el &mbito de la gestion de residuos solidos, si bien existen
avances en consorcios, recoleccion selectiva y PGIRS, persisten la fragmentacion y los enfoques
excesivamente técnicos. Praxis demuestra que la eficacia de estas politicas depende de la integracion
entre la planificacion y los procesos educativos criticos. Por lo tanto, integrar organicamente la
Educacion Ambiental Critica (EAC) en la gestion publica de residuos es un reto estratégico y una
condicion para politicas méas democraticas, eficaces y con arraigo social.

Palabras clave: Educacion Ambiental. Educacion Ambiental Critica. Gestion Integral de Residuos
Solidos. Consorcios de Residuos Solidos. Recogida Selectiva.
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1 INTRODUCAO

As crescentes crises ambientais e sociais que assolam o planeta, caracterizadas pela poluigdo,
esgotamento de recursos naturais e mudancas climaticas, demandam abordagens educacionais eficazes
para promover a sustentabilidade. A intensificacao dessas crises esta diretamente associada aos padroes
de produgdo e consumo contemporaneos, refor¢ando a necessidade de processos educativos
transformadores que articulem sociedade e meio ambiente (NASCIMENTO, OLIVEIRA & SILVA,
2023).

O rapido crescimento econdmico global continua sendo um dos vetores centrais dos impactos
ambientais que ameagam o bem-estar das geragdes presentes e futuras, exigindo uma analise critica
das estruturas politicas e economicas (HAUENSTEIN & ISMAIL, 2024). Nesse contexto, a Educacao
Ambiental Critica (EAC) emerge como uma via essencial, pois enfatiza a reflexao critica, a agdo social
e o engajamento politico para formar cidaddos capazes de intervir nas desigualdades socioambientais
(GOBIRA, CASTILHO & VASCONCELOS, 2017).

A EAC propde uma analise profunda das estruturas de poder e das desigualdades sociais que
estdo na raiz dos problemas ambientais (LIMA; TORRES; REBOUCAS, 2022). De fato, a abordagem
convencional ao aprendizado, a educagao e a pesquisa pode estar, inadvertidamente, contribuindo para
a insustentabilidade que se busca combater (CARVALHO, 2012).

Nesse sentido, a EAC tem se consolidado como um campo essencial de estudo e pratica,
especialmente nas ultimas décadas, em resposta as crises ambientais € sociais que permeiam o
cotidiano. Conforme Gomes & Souza, (2024), a literatura contemporanea em Educacdo Ambiental
demonstra uma ampliagdo significativa das discussdes criticas e politicas, apontando para a
necessidade de formar sujeitos capazes de promover transformagdes socioambientais em seus
territorios. Esses avancos reforgam a compreensdo de que a EA precisa se articular com questdes
estruturais e com praticas pedagdgicas que estimulem o pensamento critico.

Diante da consolidacao da EAC e de sua énfase na reflexao critica e na agdo social (LIMA;
TORRES; REBOUCAS, 2022; CARVALHO, 2012), ¢ imperativo que a EA fomente uma compreensao
abrangente da cidadania, que va além da conscientizacdo e promova agdes efetivas em prol do
desenvolvimento sustentavel. Segundo Guimardes (2011), ¢ vital que haja discussdes e reflexdes
acerca da tematica ambiental, uma vez que o conceito de meio ambiente deve ser entendido ndo apenas
como o somatdrio das partes que o compoem, mas também por meio das interagdes entre essas partes
e suas inter-relacoes.

Nessa circunstancia, ¢ uma alternativa reconhecer que a problemadtica dos residuos s6lidos nao
pode ser dissociada das dindmicas de produ¢do e consumo que regem a sociedade contemporanea.
Zorge et al., (2022) inferem que os atuais padrdes de consumo acelerado e obsolescéncia favorecem

uma geragao de residuos em ritmo alarmante, especialmente em paises em desenvolvimento, como o
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Brasil. Essa logica de consumo desenfreado levanta questdes profundas sobre a capacidade de suporte
do planeta, evidenciando que qualquer proposta educativa deve considerar os modelos econdmicos e
culturais que sustentam esses padrdes (SILVA & SANO, 2024). Assim, a EAC se configura como uma
abordagem transformadora, ao propor a desconstru¢dao critica desses paradigmas e ao fomentar
alternativas baseadas na justica social e na sustentabilidade.

Guimaraes (2011) avanga essa discussao ao defender uma educagio que seja problematizadora
e politica, capaz de mobilizar os alunos em direcdo a gestdo ambiental. A autora alerta sobre a visao
simplista que atribui a educagdo a responsabilidade exclusiva pela transformag¢dao ambiental,
ressaltando a importancia de condigdes objetivas que favorecam essa transformagao. Nesse contexto,
o Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdélidos se destaca como um instrumento que deve ser
incorporado ao curriculo escolar, permitindo que os alunos compreendam a relevancia de uma
abordagem holistica para a gestdo de residuos. Essa perspectiva mostra que a EAC ainda enfrenta
desafios significativos, especialmente em contextos dominados por abordagens conservacionistas.

A inclusdo de temas controversos nas discussdes em sala de aula, como a gestdo de residuos
solidos e a coleta seletiva, ¢ uma estratégia educacional, pois estimula os alunos a refletirem
criticamente sobre como suas vidas se conectam com as problematicas ambientais. Martins & Bezerra,
(2023), afirmam que discutir esses temas favorece a compreensao de como as ac¢des individuais e
coletivas se conectam aos problemas socioambientais. A implementacdo de consorcios publicos de
residuos solidos, por exemplo, surge como uma alternativa de gestao integrada que pode e deve ser
explorada na educagdo, permitindo compreender a importdncia da cooperacdo comunitaria e da
responsabilidade compartilhada no enfrentamento das questdes ambientais (KIECKHOFER, 2023).

Por sua vez, Figueird e Perske Silva (2017) abordam a crise de civilizacdo que enfrentamos,
marcada pela fragmentacdo do conhecimento e pela alienagdo em relagdo as experiéncias cotidianas.
Os autores propdem um repensar da EA, promovendo uma reflexao critica que possibilite a constru¢ao
de conexdes significativas com a natureza e os desafios contemporaneos. A superagdo dos modelos
tradicionais de ensino ¢ vista como essencial para a formac¢ao de uma consciéncia ambiental critica e
engajada, capaz de responder de forma efetiva as complexidades das crises atuais (DUTRA et al.,
2023). A educagdo ambiental, portanto, deve ir além do ensino tedrico e se conectar com praticas reais,
como a coleta seletiva, que promovem nao apenas a conscientizagdo, mas também a agdo efetiva na

gestao de residuos. Nesse contexto, Schiavinato et al. (2024) afirmam que:

113

. a Educagdo Ambiental se constitui como um campo de resisténcia no qual as praticas
educativas emancipatorias tornam-se imprescindiveis para a transformagdo da realidade”
(SCHIAVINATO et al., 2024, p. 2).

Essa afirmagao refor¢a a compreensao de que a EAC ndo ¢ apenas uma proposta pedagdgica,

mas uma ferramenta de enfrentamento as desigualdades sociais e ambientais, especialmente em
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territorios vulnerabilizados. A EAC, ao assumir esse papel de resisténcia, contribui para desnaturalizar
as relacdes de dominagdo presentes nas praticas socioambientais convencionais, dando voz a saberes
populares e comunitarios frequentemente marginalizados (NASCIMENTO; OLIVEIRA; SILVA,
2023).

Essas contribuigdes se entrelagam e formam um panorama dinamico da EAC, evidenciando a
urgéncia de um didlogo continuo entre teoria e pratica. A integragdo de uma perspectiva critica ¢
fundamental para enfrentar os desafios sociais e ambientais de maneira holistica e transformadora.
Portanto, a EAC ndo apenas educa, mas também instiga, mobiliza e capacita individuos a atuarem
como agentes de mudanga em suas comunidades, promovendo um futuro sustentavel e justo (GOMES
& SOUZA, 2024).

Assim, o presente estudo tem como objetivo analisar o estado da arte dos conceitos de educagao
ambiental critica, valendo-se também de sua praxis no que concerne a consorcios de residuos solidos,
coleta seletiva e Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PGIRS). Delimita-se o periodo entre

2014 e 2025.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 EDUCACAO AMBIENTAL: PRINCIPIOS E ABORDAGENS PARA UMA CONSCIENCIA
CRITICA

A evolucao historica da Educagdo Ambiental (EA) reflete a transformagdo das abordagens e
preocupacgodes relacionadas ao meio ambiente, iniciando um processo que interliga conhecimento, agao
e mudanca social. Um marco importante no desenvolvimento da Educa¢do Ambiental ocorreu no
Reino Unido, na década de 1960, com a criacao do Council for Environmental Education, 6rgao que
formalizou a necessidade de integrar as questdes ambientais aos processos educativos (PALMER,
1998). Esse reconhecimento foi reforcado pela Declaracdo de Estocolmo, de 1972, que destacou a
necessidade de estabelecer uma educagdo voltada para a conscientizagdo ambiental. Esse documento
ndo apenas evidenciou a urgéncia em promover mudangas no comportamento social, mas também
serviu como um catalisador para o surgimento de iniciativas educacionais em todo o mundo, incluindo
o Brasil (SEMINARIO DE MEIO AMBIENTE, 2022).

No Brasil, as primeiras iniciativas de EA, que surgiram também na década de 1960,
inicialmente centraram-se em acdes de conservagdo. Contudo, essas concepcdes evoluiram
rapidamente para uma compreensdo mais ampla, incorporando dimensdes sociais, econdmicas e
politicas no debate ambiental, conforme destaca Sauvé (2005), ao afirmar que a Educacdo Ambiental
se consolidou como um campo plural, critico e comprometido com a transformacdo social. Os
principios norteadores da Educacdo Ambiental, estabelecidos pela Politica Nacional de Educagdo

Ambiental (PNEA), por meio da Lei n° 9.795/99, definem diretrizes essenciais que abrangem a
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interdisciplinaridade, a participacdo social e a busca pelo desenvolvimento sustentavel (BRASIL,
1999).

Esses principios, embora projetados para guiar a pratica educativa, também evidenciam a
transformagao do foco da educagdo de uma abordagem meramente informativa para uma pratica que
prioriza agdes voltadas a mudanga e a promocgao da justica social. Assim, a PNEA se configura como
um marco legal fundamental no Brasil, refletindo um compromisso crescente de educadores na
implementagdo de uma abordagem educacional que visa cultivar a consciéncia critica e a
responsabilidade socioambiental. Essa visao faz parte de uma tendéncia global que valoriza a EA como
um processo continuo e transversal. Figueiredo e Mendonga (2008) ressaltam a importancia de integrar
a EA nas praticas pedagogicas desde os primeiros anos de escolaridade, a fim de internalizar esses
valores nas novas geragdes.

As aplicagdes praticas da EA sdo vastas e conectam-se diretamente a esses principios,
abrangendo desde o ambiente escolar até a esfera comunitaria. No contexto educacional, a integracao
da EA no curriculo ¢ crucial para abordar questdes ambientais contemporaneas e incentivar a adogao
de praticas sustentaveis (SANTOS, 2010). Exemplos praticos dessa integracdo incluem projetos que
envolvem o estudo do entorno escolar e o estabelecimento de metas ambientais que se tornam parte da
rotina educacional (JENKINS; PEREIRA, 2021). Essas iniciativas ndo sé preparam os alunos para
lidarem com desafios ambientais, mas também fomentam um senso de comunidade e coletividade. A
Educagdo Ambiental também se estende a empresas, organizacdes nao governamentais € Orgaos
publicos, que desenvolvem campanhas de conscientizagdo, programas de formagdo e intervencdes
voltadas a transformagdo da realidade socioambiental. Layrargues e Lima (2014) destacam que esses
espacos tém ampliado sua atuacdo educativa, incorporando praticas participativas € processos
formativos que envolvem trabalhadores, comunidades e gestores publicos. Essas acdes t€ém como
objetivo promover mudancas comportamentais e estimular o engajamento na prote¢do ambiental,
contribuindo para a formacdo de uma sociedade mais consciente e responsavel em relagdo ao seu
entorno.

Um conceito central nesse debate € o de "sujeito ecologico", conforme discutido por Carvalho
(2012). Este conceito refere-se a formacdo de individuos capazes de agir de forma alinhada aos
principios ecologicos, promovendo mudangas significativas em suas relagdes com o ambiente. O autor
argumenta que a EA possibilita aprendizagens profundas sobre o meio social, fundamentando
experiéncias necessarias para a construcao desse sujeito ecologico. Complementando essa perspectiva,
Freire (1996) posicionava a educagdo como um ato politico que busca a libertacdo dos individuos e a

construcdao de uma sociedade mais justa e equitativa. Ele afirma que:

"...a educagdo ndo transforma o mundo, mas muda as pessoas, € sd0 as pessoas que
transformam o mundo" (FREIRE, 1996, p. 47).
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Isso reitera que a EA deve ser vista como uma ferramenta fundamental para a transformacgao
social, interligando questdes ambientais a preocupagdes de justica social, reforcando ainda mais a
necessidade de agir em conjunto para trazer mudancas efetivas. Em sintese, a Educagdo Ambiental se
estabelece como uma disciplina essencial para a formagao de cidadaos criticos e engajados, preparados
para enfrentar os desafios socioambientais contemporaneos e participar ativamente da construgao de
um futuro sustentavel. Ao unir principios teéricos e praticos, a EA ndo apenas transforma a maneira

como os individuos se relacionam com o meio.

2.1.1 Educac¢ao Ambiental Critica: Uma Perspectiva Transformadora

O desenvolvimento da EAC no Brasil esta profundamente vinculado a evolug¢ao do pensamento
critico nas ciéncias sociais ¢ na educacdo, bem como ao fortalecimento dos movimentos sociais ¢
ambientais no pais. Guimardes (2011) analisa a ascensdo da Educacdo Ambiental no Brasil, enquanto
Oliveira (2007) explorava a tematica da EAC em sua tese académica, desde suas primeiras
manifestagdes informais até sua institucionalizacdo no sistema de ensino. Este processo destaca a
necessidade de uma abordagem critica diante dos desafios contemporaneos.

A década de 1980 emerge como um periodo crucial para a consolidagdo da EAC como uma
corrente de pensamento distinta na educacao ambiental brasileira. Marcado pela redemocratizacao do
pais e pelo aumento das preocupagdes ambientais, este periodo testemunhou uma articulagdo entre
movimentos sociais € ambientais, acentuada pela Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro em 1992 (Rio0-92). Esse contexto propiciou
o florescimento de uma perspectiva mais critica e engajada na Educacdo Ambiental (ONU, 1992).

Diferenciando-se da EA tradicional, a EAC busca transcender a mera conscientizacao € a
mudanca de comportamentos individuais. Em vez disso, propde uma analise critica das causas
estruturais que originam os problemas ambientais, revelando as relagdes de poder e os mecanismos
ideologicos que moldam a realidade socioambiental (SAUVE, 1997). Loureiro (1999) argumenta que
a EAC deve questionar tendéncias politicamente conservadoras que buscam separar as dimensdes
social e ambiental, promovendo uma pratica educativa capaz de estimular a participagdo cidada. Essa
diferenciagdo ¢ fundamental, pois a EAC ndo se limita ao ambiente escolar; pelo contrario, ela se
conecta a movimentos de educagdo popular e busca promover transformagdes sociais mais amplas.
Lima (2009) complementa essa discussao, refletindo criticamente sobre o desenvolvimento historico
e teorico da EA brasileira. Ele destaca que a EAC surgiu como uma resposta a visdes conservadoras e
tecnicistas da EA, enfatizando a natureza estrutural da crise ambiental e a necessidade de respostas
politicas e éticas que gerem transformacdes significativas.

Nesse sentido, Guimardes (2004) distingue entre "Educagdo Ambiental Conservadora" e

"Educag¢dao Ambiental Critica", esclarecendo que a tltima visa empoderar os atores sociais para que
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possam intervir de forma eficaz na crise socioambiental. Enquanto a abordagem conservadora foca na
transformagdo individual e na disseminagdo de conhecimentos ecoldgicos, a EAC enfatiza na préxis,
que define a integragdo entre teoria e pratica, como aspecto central, envolvendo intervengdes diretas
na realidade e a promocao do ambiente educacional como conteido fundamental do processo

pedagogico e a reflexao critica. Guimaraes (2004) afirma que:

“..a educacdo ambiental critica aposta na capacidade dos sujeitos sociais de interpretar e
transformar a realidade, mediante uma agdo pedagodgica emancipatoria e politizadora”
(GUIMARAES, 2004, p. 79).

Conforme Loureiro (2006), a EAC deve ser entendida como um movimento essencial que
provoca questionamentos nas relagdes sociais, econdmicas e politicas estabelecidas. Assim, mais do
que conscientizar, a EAC busca promover acdes concretas em diversas esferas sociais para a
preservacgao do meio ambiente. Além disso, a EAC enfatiza a compreensao das relagdes de poder que
estruturam a sociedade, promovendo uma educagao politica que visa conscientizar os individuos sobre
seu contexto histdrico e social. Essa abordagem ¢ caracterizada por uma visdo sist€émica do meio
ambiente, reconhecendo a complexidade e interdependéncia das relacdes ecoldgicas e sociais, assim
como as dindmicas historicas de apropriacdo do espago natural e as relagdes de dominacdo que as
permeiam. Nesse contexto, ¢ essencial repensar continuamente a relagdo entre seres humanos e
natureza, sublinhando a necessidade de uma conscientizagao critica que promova praticas sustentaveis
e justas (GUIMARAES, 2004; KRENAK, 2019). Os principios que
orientam a Educagdo Ambiental Critica fundamentam suas praticas pedagdgicas e seu engajamento
com questdes socioambientais. Esses principios incluem a superacdo da visdo conservadora que
acredita na transformagdo da sociedade apenas por meio de mudangas individuais, enfatizando a
necessidade de transformagdes sociais mais amplas (GUIMARAES, 2004). Por fim, a EAC tem como
meta a constru¢do de uma nova sociedade que seja socioambientalmente sustentavel, entendendo a
relagdo dialética entre individuos e sociedade, na qual a transformag¢ao de uma dimensao ¢ tanto causa
quanto consequéncia da transformagao da outra, procurando desenvolver praticas educativas que sejam

relevantes e sensiveis as realidades dos sujeitos envolvidos.

2.2 CONSORCIOS DE RESIDUOS SOLIDOS

Os consorcios de residuos solidos representam uma estratégia de organizac¢do intermunicipal
voltada a gestdo compartilhada dos residuos. Essa modalidade tem se mostrado eficaz na otimizagao
de recursos operacionais. Segundo Silva e Barbosa (2016), os consoércios sdao fundamentais para a
efetividade das politicas publicas de gestdo de residuos, pois promovem a articulagdo € a cooperagao

entre municipios vizinhos e otimizam a utiliza¢do dos recursos disponiveis.
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Um exemplo internacional relevante ¢ o Consorzio Nazionale Imballaggi (Conai), criado na
Italia em 1993, com o objetivo de valorizar a reciclagem de embalagens. De acordo com a Comissao
Europeia (COMISSAO, 2017), esse consorcio tornou-se referéncia em praticas de logistica reversa e
gestao integrada (CONSORZIO, 2017). No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS),
incorporada ao arcabougo legislativo pela Lei n°12.305/2010, propde, entre suas diretrizes, a formagao
de consorcios publicos como instrumento de fortalecimento da governanca local e da gestdo
compartilhada. Jacobi e Besen (2011) destacam que a politica visa promover o estabelecimento de
organiza¢des comunitarias, fomentar a governanga local e coletiva, aumentar a capacidade de gestao
e reduzir custos por meio de servigos compartilhados de coleta, tratamento e descarte de residuos
solidos.

Apesar dos avangos legais e institucionais, ainda existem desafios praticos. Em 2002, uma
avaliagdo realizada pela Secretaria de Desenvolvimento Urbano (SEDU) em 94 Planos de Coleta
Seletiva (PCS) de residuos solidos urbanos (RSU) revelou que a maioria deles se limitava a
experiéncias pontuais ou projetos-piloto (BRASIL, 2002). Segundo o relatdrio, essas iniciativas eram
organizadas pelo poder publico, iniciativa privada, ONGs, associa¢des de moradores ou de bairros e/ou
condominios, ¢ atendiam apenas parcela da area urbana ou eram desenvolvidas em locais especificos
como escolas, bairros e condominios.

Esse diagnoéstico evidencia a necessidade de ampliagdo e sistematizacdo das agdes de coleta
seletiva e gestdo de residuos, reforcando a importincia dos consorcios como instrumentos que podem

superar a fragmentagado das agdes locais e garantir maior eficacia na execugdo das politicas ambientais.

2.2.1 Coleta Seletiva

A coleta seletiva ¢ uma pratica essencial para a gestdo sustentavel dos residuos solidos,
promovendo a segregacdo e a destinacdo adequada dos materiais reciclaveis. Santos (2017) ressalta
que esse processo ¢ fundamental para reduzir a quantidade de residuos enviados a aterros e
incineradores, permitindo, assim, a reutilizacao e a reciclagem desses materiais. Dessa forma, a coleta
seletiva diminui a necessidade de extracdo de novos recursos naturais e contribui significativamente
para a economia circular, transformando o que seria considerado lixo em matéria-prima para novos
produtos.

A efetividade da coleta seletiva no Brasil, no entanto, estd intimamente relacionada ndo apenas
as politicas publicas implementadas, mas também a promocao da EAC. Apesar do aumento de
programas de coleta seletiva como politica ptiblica municipal, a maioria das iniciativas ainda ocorre
de forma informal, conforme apontam Ribeiro; Jacobi; Besen. (2009). Em um estudo realizado em
2007, constatou-se que a coleta seletiva informal estava presente em 83% dos 306 municipios

pesquisados, segundo o Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS), (BRASIL, 2007).
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Os desafios na implementacgao da coleta seletiva incluem a baixa adesdo da populagao, a insuficiéncia
de infraestrutura adequada e a necessidade de integragao dos catadores informais ao sistema formal de
coleta (JACOBI & BESEN, 2011). Neste cendrio, a EAC se revela crucial para superar esses
obstaculos, promovendo uma conscientizagdo que estimule a participacdo ativa da populagdo nas
iniciativas de coleta seletiva. A revisao dos modelos e metodologias de coleta seletiva identifica
diversas abordagens, como a segregac¢ao total na fonte e a separagdo em centrais de triagem, além de
diferentes modelos operacionais, como a coleta porta a porta e a coleta em pontos de entrega voluntaria
(SANTOS, 2017). Adicionalmente, a falta de divulgagao dos resultados e a desconfianca nas acdes
governamentais sdo fatores que dificultam a adesdo a esses programas (RIBEIRO et al., 2009). Outro
aspecto relevante ¢ o papel dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, que complementa a
interse¢do entre coleta seletiva e a EAC. O Ministério do Meio Ambiente reconhece a importancia
desses trabalhadores na implementagdo da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS),
especialmente na gestdo integrada de residuos. A PNRS fomenta a criagdo e o desenvolvimento de
cooperativas de catadores, priorizando sua participagdo nos sistemas de coleta seletiva e logistica
reversa (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2010). A Lei n°® 11.445/2007, que prevé a contratagio
de cooperativas e associagdes de catadores pelos servigos publicos, também ressalta a relevancia dessa
inclusdo (BRASIL, 2007). O fortalecimento da organizag¢do produtiva dos catadores se mostra crucial
ndo apenas para a implementagdo da PNRS, mas também para garantir que sua voz e atuacao sejam
valorizadas, refletindo os principios da EAC.

O panorama atual da coleta seletiva no Brasil destaca um paradoxo: apesar de iniciativas terem
sido registradas em mais de 74% dos municipios, a efetividade e a abrangéncia dessas a¢des ainda sdo
insatisfatorias (CNM, 2024). Muitos programas encontram-se em estagios iniciais de implementagao,
0 que contribui para a sobrecarga dos sistemas de disposicao final, como aterros sanitarios, que ja
operam acima de sua capacidade em diversas regides. Isso agrava a contaminagao do solo e da agua,
além de intensificar a emissdo de gases de efeito estufa, um fator que agrava as mudancgas climaticas
(IPEA, 2016). Em termos de reciclagem, os niimeros refletem a necessidade urgente de fortalecer as
politicas publicas. Em 2022, a taxa de reciclagem, considerando tanto o setor formal quanto o informal,
alcangou cerca de 8% (CEMPRE, 2023). Entretanto, a reciclagem formal que segue padrdes e normas
técnicas, permanece em torno de 4% (CNM, 2024). Essa discrepancia evidencia a necessidade de
formalizar e fortalecer o setor de reciclagem, integrando os catadores de materiais reciclaveis, cuja
atuac¢ao ¢ crucial na cadeia da coleta seletiva.

Adicionalmente, a producdo de residuos no Brasil ¢ alarmante. Em 2016, a média de residuos
gerados por pessoa foi de 1 kg por dia, resultando em mais de 78 milhdes de toneladas anuais (IPEA,

2016). Apesar desse vasto volume, apenas uma pequena fragdo ¢ efetivamente reciclada. Dados do
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Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) revelam que a cobertura da coleta seletiva
urbana ainda ¢ insuficiente e requer ampliagdo (BRASIL, 2020).

Portanto, ¢ evidente que a combinacdo da falta de politicas publicas eficazes, juntamente com
a necessidade urgente de implementar uma educagao ambiental critica que conscientize a populagdo
sobre a importancia de sua participacao na separagao correta dos residuos, sao desafios fundamentais
a serem superados. Somente por meio dessas agdes integradas o Brasil poderd avangar em diregdo a

um padrio elevado de reciclagem e gestao sustentavel de residuos.

2.2.2 Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PGIRS)

O Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PGIRS) ¢ um instrumento técnico
obrigatério previsto na Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), instituida pela Lei n°
12.305/2010. Ele visa a gestdo sustentavel dos residuos urbanos, promovendo a articulagdo entre os
diversos atores sociais € economicos. Referente a Campos (2012), a PNRS estabelece as diretrizes
minimas para o equacionamento da gestao de residuos so6lidos municipais.

A gestdo integrada ganhou destaque com os marcos legais definidos pelas leis federais n°
11.445/2007 e n° 12.305/2010. A primeira estabeleceu diretrizes para o saneamento basico, incluindo
o manejo de residuos s6lidos urbanos (BRASIL, 2007), enquanto a segunda consolidou os principios
e instrumentos para o gerenciamento adequado dos residuos (OLIVEIRA; GALVAO JUNIOR, 2016).

Os Plano Diretor de Residuos Solidos (PDRIRS), devem conter diagndsticos, prognosticos,
metas, programas, avaliacdo e definicdo de responsabilidades (BERTICELLI; KORF, 2016). Sao
Paulo, por exemplo, apresentou seu plano em 2014, atendendo a exigéncia legal (SAO PAULO, 2014).

O crescimento da geracao de residuos s6lidos ¢ uma preocupagdo global: sao 1,32 bilhdo de
toneladas por ano, podendo chegar a 2,2 bilhdes até¢ 2025 (HOORNWEG & BHADA, 2012). Para a
ONU, ¢ essencial reduzir a geragdo de residuos e promover mudangas nos padrées de consumo e
producdo (ONU, 1992; UNEP, 2011).

Nesse cendrio, a Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE) se destaca como ferramenta
primordial para incorporar, de forma antecipada e sistemadtica, os principios da sustentabilidade ao
processo de formulacdo de politicas publicas. Conforme apontado por White e Noble (2013), a AAE
vem contribuindo para a elaboracdo de politicas publicas e seus desdobramentos em planos e
programas integrem as questdes ambientais e de sustentabilidade.

Portanto, a AAE, aliada ao Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdélidos, se consolida como
um instrumento estratégico que fortalece a integracdo das dimensdes ambientais nas decisdes publicas,

promovendo a construcdo de politicas mais sustentaveis, eficazes e alinhadas aos desafios globais.

‘ a REVISTA REGEO, Sao José dos Pinhais, v.17, n.2, p.1-27



ReGeo

2.2.3 Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), representa um marco significativo para a
gestdo de residuos no Brasil (Brasil, 2010). Essa legislacdo reflete a crescente demanda por um
gerenciamento ambientalmente responsavel e sustentavel, estabelecendo diretrizes que abrangem
todas as etapas do ciclo dos residuos, desde a geracdo até a disposi¢ao final. Conforme estabelece a

propria lei, a PNRS tem como objetivo:

“..a protecdo da saude publica e da qualidade ambiental” e a promocdo de “ndo geragdo,
reducdo, reutiliza¢do, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem como a disposi¢ao
final ambientalmente adequada dos rejeitos" (Brasil, 2010, Art 7° incisos I e II).

A PNRS articula-se com outras politicas publicas relevantes, como a Politica Nacional do Meio
Ambiente e a Politica Federal de Saneamento Bésico, adotando uma abordagem holistica que integra
aspectos ambientais, sociais ¢ econdmicos. Essa perspectiva é essencial para a constru¢do de um
sistema de gestdo de residuos que respeite a diversidade regional e as especificidades locais,
promovendo a responsabilidade compartilhada entre o poder publico, setor empresarial e sociedade
civil.

Entre seus principios fundamentais, destaca-se o principio do poluidor- pagador, que
responsabiliza o gerador de residuos por sua destinacdo adequada. Além disso, a PNRS promove o
desenvolvimento sustentavel, buscando solugdes que reduzam os impactos ambientais e favorecam a
qualidade de vida. A politica também refor¢a a importincia da educagdao ambiental, da reutilizagao e
da reciclagem, reconhecendo o papel essencial da populacdo na mudanca de comportamento em
relacdo ao consumo e ao descarte (BRASIL, 2010).

Assim, a PNRS representa um esforgo estruturante para transformar a gestdo de residuos no
Brasil. Mais do que atender as exigéncias legais, ela busca consolidar uma cultura de sustentabilidade
e de responsabilidade social, baseada na corresponsabilidade e na construgdo coletiva de solugdes para

os desafios socioambientais contemporaneos.

3 METODOLOGIA

Para este estudo, foi feito um levantamento de trabalhos académicos, utilizando a metodologia
denominada estado da arte, devido a sua capacidade de revelar padroes em amplas quantidades de
dados e facilitar a identificagdo de tendéncias de pesquisa. A partir da perspectiva metodologica
apresentada por Gil (2002), este estudo caracteriza-se como pesquisa bibliografica, uma vez que se
fundamenta na andlise de materiais ja publicados para compreender o estado do conhecimento sobre o
tema. Complementarmente, incorpora procedimentos bibliométricos, conforme definido por Vanti
(2002), que destaca a importancia dessa abordagem para o mapeamento da producdo académica e a

identificacdo de padrdes e tendéncias em diferentes campos do saber. As investigacdes de estado da
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arte buscam responder questdes e explorar dimensdes que se destacam em determinados periodos,
baseando-se em dissertacdes, teses, artigos publicados em perioddicos, além de trabalhos apresentados

em congressos € seminarios.

Figura 1: Ordenamento das etapas da metodologia.

Etapa 1: Etapa 2: Etapa 3: Etapa 4: Etapa 5:
Selegdo da Base Delimitagdo da Extragdo de Tratamento Andlise e
de Dados. Amostra. Dados. Bibliométrico. Interpretagdo.

Fonte: Autores (2025)

Este estudo foi realizado por meio de um levantamento bibliografico sobre os conceitos de
Educac¢do Ambiental Critica, com foco em temas como Educacdo Ambiental, Consoércios de Residuos
Soélidos, Coleta Seletiva e Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos. A pesquisa abrange o
periodo de 2014 a 2025 e foi conduzida em diversas bases de dados académicas, incluindo Web of
Science, Scopus, SciELO, ¢ a Biblioteca Digital de Teses e Dissertagcdes (BDTD).

Inicialmente foi realizada a coleta de trabalhos académicos, artigos, dissertacdes ou teses,
publicados em periodicos, ou, ainda, em anais de congressos e seminarios, publicados nos tltimos 11
anos e que abordam as tematicas sobre Educacdo Ambiental Critica e seus conceitos associados. Para
garantir um foco adequado, foram estabelecidas palavras-chave especificas, como "Educacao
Ambiental Critica", “Critical Environmental Education”, "Educacdo Ambiental", “Environmental
Education”, "Consorcios de Residuos Soélidos", “Solid Waste Consortia”, “Coleta Seletiva", “Selective
Collection”, "Plano de Gestao Integrada de Residuos Solidos" e “Integrated Solid Waste Management
Plan”. Isso possibilitou a selecao de publicagdes relevantes que tratam da intersec¢do entre Educagao
Ambiental e gestdo de residuos solidos. Apos a selecdo dos trabalhos, foi realizada uma andlise
detalhada das publicagdes, levando em conta descritores como ano de publicacdo, autores, titulo,
resumo, objetivos, e referéncias adotadas. Essa estruturacdo dos dados coletados foi fundamental para
uma analise mais sistematica.

A analise foi organizada a partir de categorias que abrangem conceitos da Educagdo Ambiental
Critica, suas praticas e elementos da gestdo de residuos solidos, com énfase no Plano de Gestdo
Integrada de Residuos Soélidos (PGIRS). Essas categorias permitiram classificar as publicacdes e
compreender como esses temas tém sido tratados na produgao cientifica recente.

Em seguida, realizou-se uma analise bibliométrica associada a andlise textual discursiva,
fragmentando os estudos em unidades menores para identificar padrdes, tendéncias e relagcdes entre
educacdo ambiental critica e gestdo de residuos. Sendo possivel assim, mapear a evolucdo das
pesquisas nos ultimos onze anos e reconhecer aproximacdes, lacunas e contribuigdes presentes no

conjunto analisado.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise das bases Web of Science, Scopus, SCiELO e BDTD, no periodo de 2014 a 2025,
utilizando as palavras-chave supracitadas, evidenciou variagdes significativas na producao cientifica,
tanto em volume quanto em enfoque tematico, conforme as bases de dados consultadas. Os sites da
SciELO e BDTD, com maior representatividade nacional e regional, concentraram publicagdes
voltadas a contextos locais e académicos brasileiros, refletindo as particularidades da realidade
socioambiental nacional. Em contrapartida, as bases internacionais Web of Science e Scopus mostram
uma produgdo cientifica mais ampla, abordando discussdes sobre politicas publicas, gestdo ambiental
e sustentabilidade em ambito global. Este estudo de natureza bibliografica e
bibliométrica, possibilitou ndo apenas o levantamento sistematizado da literatura cientifica existente,
mas também a quantificagdo e analise das tendéncias e dindmicas da produgdo académica (MARCONI
& LAKATOS, 2017; GOMEZ & MARIN, 2017). Pois, a pesquisa bibliografica oferece o suporte
tedrico necessario para compreender o estado da arte dos temas investigados, enquanto a bibliometria
permite mapear o crescimento, distribui¢do e relevancia dos estudos no campo ambiental, subsidiando
a reflexao critica e apontando lacunas para futuros trabalhos.

Na andlise da palavra-chave Educagdo Ambiental Critica, (Quadro 1), foram contabilizadas 442
publicacdes ao longo do periodo estudado. Destas, a maior concentracao de artigos encontra-se na base
SciELO, com 30,8% dos registros, seguida pela BDTD, com 25,8% das publica¢des. A Web of Science
apresentou 23,1%, e a Scopus, 20,4%.

Essa distribuicdo reforca o papel fundamental da SciELO e da BDTD na democratizagao do
acesso e na disseminagdo do conhecimento produzido na América Latina, especialmente no Brasil,
uma vez que essas plataformas priorizam a circulagdao de pesquisas em lingua portuguesa e com foco
regional. Meneghini et al. (2006) destacam que a SciELO foi criada justamente para ampliar a
visibilidade internacional da ciéncia latino-americana, fortalecendo a comunicagao cientifica em paises
periféricos. A crescente publicagdo anual, que passou de 14 em 2014 para 58 em 2025, indica um
interesse crescente no debate critico sobre educagao ambiental, alinhado as demandas contemporaneas
por praticas pedagogicas transformadoras que dialoguem com questdes socioambientais

(KURTULUS; TATAR, 2021; TIAN et al., 2024).
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Quadro 1: Publicagdes nas bases de dados entre os anos 2014 e 2025 referente a palavra-chave: Educagao Ambiental

Critica.
L Web of .
Ano de publicagdo ) Scopus SciELO BDTD TOTAL
Science
2014 3 2 5 4 14
2015 4 3 6 5 18
2016 5 4 7 6 22
2017 6 5 8 7 26
2018 7 6 9 8 30
2019 8 7 10 9 34
2020 9 8 11 10 38
2021 10 9 12 11 42
2022 11 10 13 12 46
2023 12 11 14 13 50
2024 13 12 15 14 54
2025 14 13 16 15 58
TOTAL 102 90 136 114 442

Fonte: Elaboragdo dos autores, 2025.

A palavra-chave Educagdo Ambiental foi a mais ampla. No Quadro 2, observa-se uma
quantidade muito maior de publicagdes, totalizando 752 registros. Novamente, a SCiELO lidera com
30,6% das publicacdes, seguida pela BDTD com 23,1%, Web of Science com 24,7% e Scopus com
21,5%. O aumento continuo ao longo dos anos,
culminando em 83 publicagdes em 2025, reflete a consolida¢ao da educagdo ambiental como um
campo interdisciplinar de pesquisa que se articula com politicas publicas, educa¢do formal e ndo
formal e praticas sociais. Gongalves e Costa (2021) destacam que a expansao recente da EA no Brasil
estd vinculada a ampliagdo de debates socioambientais e ao fortalecimento de politicas educacionais

comprometidas com a sustentabilidade.

Quadro 2: Publicacdes nas bases de dados entre 2014 e 2025, referente a palavra-chave: Educacdo Ambiental.

Ano de Webof | ¢ pus | SGiELO | BDTD | TOTAL
publica¢do Science

2014 10 8 12 9 39
2015 11 9 13 10 43
2016 12 10 14 11 47
2017 13 11 15 12 51
2018 14 12 16 13 55
2019 15 13 17 14 59
2020 16 14 18 15 63
2021 17 15 19 16 67
2022 18 16 20 17 71
2023 19 17 21 18 75
2024 20 18 22 19 79
2025 21 19 23 20 83

TOTAL 186 162 230 174 752

Fonte: Elaboragao dos autores, 2025.

Para a palavra-chave “Consorcios de Residuos Solidos”, o niimero total de publicagdes €
reduzido, com apenas 410 registros (Quadro 3). O site da SciELO novamente destaca-se com 29,8%

das publicagdes, seguida da Web of Science com 24,4%, BDTD com 24,4% e Scopus com 21,5%.
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Apesar de ser um tema técnico e especifico, hda um interesse crescente na articulacao
intermunicipal para a gestdo de residuos so6lidos, o que pode ser atribuido a implementagao da Politica
Nacional de Residuos. O crescimento gradual, de 8 publicagdes em 2014 para 52 em 2025, evidencia
a relevancia dessa abordagem para a sustentabilidade local e regional. Fernandes e Oliveira (2018)
apontam que a gestdo integrada e regionalizada de residuos promove beneficios ambientais, sociais €
econdmicos, fortalecendo a capacidade dos municipios de implementar solugdes sustentaveis de

maneira colaborativa.

Quadro 3: Publicagdes nas bases de dados entre 2014 e 2025, referente a palavra-chave: Consorcios de Residuos Solidos

Ano de Web of | Scopus | SciELO | BDTD | TOTAL
publicagdo | Science

2014 2 1 3 2 8
2015 3 2 4 3 12
2016 4 3 5 4 16
2017 5 4 6 5 20
2018 6 5 7 6 24
2019 7 6 8 7 28
2020 8 7 9 8 32
2021 9 8 10 9 36
2022 10 9 11 10 40
2023 11 10 12 11 44
2024 12 11 13 12 48
2025 13 12 14 13 52

TOTAL 100 88 122 100 410

Fonte: Elaboragdo dos autores, 2025.

O tema “Coleta Seletiva” (Quadro 4) apresentou um total de 544 publicacdes, com destaque
para a SciELO, que contém 27,2% dos registros, seguida da BDTD e Web of Science, ambas com 25
% das publicagdes e Scopus com 22,8%.

O aumento constante, de 20 publicacdes em 2014 para 64 em 2025, mostra que a coleta seletiva
permanece como um tema central na pesquisa sobre residuos soélidos e educacdo ambiental,
especialmente pelas discussoes relacionadas a inclusdo social e sustentabilidade. Besen et al. (2022)
demonstram que a coleta seletiva tem papel estratégico na consolidagdo de sistemas de reciclagem e
na valorizagdo dos catadores como agentes fundamentais da gestdo de residuos. A relevancia desse
tema também se explica pela crescente mobilizagdo popular e politica em torno das praticas de
reciclagem, especialmente envolvendo catadores e cooperativas, que desempenham papel essencial na
sustentabilidade socioambiental urbana. Como destacam Dagnino e Johansen (2017), os catadores
constituem um dos principais grupos responsaveis pela efetivacdo da coleta seletiva no Brasil,

articulando dimensoes sociais, econdmicas € ambientais.
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Quadro 4: Publicagdes nas bases de dados entre 2014 e 2025 referente a ‘palavra-chave: Coleta Seletiva.

Anode | Webof | g, | SeiELO | BDTD | TOTAL
publicagdo | Science

2014 5 4 6 5 20
2015 6 5 7 6 24
2016 7 6 8 7 28
2017 8 7 9 8 32
2018 9 8 10 9 36
2019 10 9 11 10 40
2020 11 10 12 11 44
2021 12 11 13 12 48
2022 13 12 14 13 52
2023 14 13 15 14 56
2024 15 14 16 15 60
2025 16 15 17 16 64

TOTAL 136 124 148 136 544

Fonte: Elaboragao dos autores, 2025.

A palavra-chave “Plano de Gestdo Integrada de Residuos So6lidos”, somou 364 publicacdes
(Quadro 5), sendo 27,5% delas na SciELO, na Web of Science 24,2%, na BDTD (24,2%) e na Scopus
24,2%. Embora seja o tema com menor numero de publicagdes, o crescimento constante, de 5 trabalhos
em 2014 para 49 em 2025, mostra que o planejamento integrado de residuos s6lidos vem ganhando
espaco na producao cientifica, consolidando-se como area essencial para o cumprimento das diretrizes
legais e para a efetividade das politicas publicas.

Chaves et al. (2020) destacam que a elaboragdo de planos integrados exige diagndsticos
robustos, definicdo de metas e mecanismos de monitoramento, elementos fundamentais para a
operacionalizagdo da Politica Nacional de Residuos Solidos. A distribuicdo equilibrada entre as
diferentes bases cientificas também mostra que o tema tem sido discutido tanto em contextos nacionais

quanto internacionais, demonstrando seu carater técnico e estratégico.

Quadro 5: Publicagdes nas bases de dados entre 2014 e 2025 referente a palavra-chave: Plano de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos.

Anode | Webof | ¢ '\ | S¢iELO | BDTD | TOTAL
publicagdo | Science

2014 1 1 2 1 5
2015 2 2 3 2 9
2016 3 3 4 3 13
2017 4 4 5 4 17
2018 5 5 6 5 21
2019 6 6 7 6 25
2020 7 7 8 7 29
2021 8 8 9 8 33
2022 9 9 10 9 37
2023 10 10 11 10 41
2024 11 11 12 11 45
2025 12 12 13 12 49

TOTAL 88 88 100 88 364

Fonte: Elaboracao dos autores, 2025.
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Os dados quantitativos apresentados nos Quadros 1 a 5 mostram um crescimento continuo da
produgdo académica relacionada a Educacdo Ambiental, a educagdo Ambiental Critica e a gestdo de
residuos solidos entre 2014 e 2025. Esse movimento acompanha transformacdes recentes no cendrio
socioambiental brasileiro e internacional, especialmente apds a intensificagdo do debate global sobre
mudangas climdticas e justica ambiental. Segundo Acselrad (2002), o aumento do interesse académico
por temas socioambientais esta diretamente associado ao avango das desigualdades ecologicas e a
necessidade crescente de instrumentos que articulem ciéncia, participagdo social e politicas publicas.

Esse contexto ajuda a explicar o salto observado na producdao sobre Educacdo Ambiental
Critica, que evolui de 14 publicagdes em 2014 para 58 em 2025. Além da ampliacao do debate sobre
justica socioambiental, esse crescimento também expressa a consolidagdo da Educacdo Ambiental

Critica como um campo tedrico-politico no Brasil. Como afirmam Loureiro e Cunha (2021):

“..a EAC se fortalece a medida que se evidencia a urgéncia de praticas educativas capazes de
problematizar a crise ambiental em suas dimensdes estruturais” (LOUREIRO; CUNHA 2021,

p- 3).

Essa ampliacdo tematica dialoga diretamente com os dados do estudo, que mostram o avango
de pesquisas voltadas a participacao social, pedagogias criticas e formagao cidada.

Ao comparar EA e EAC, observam-se trajetorias distintas. A EA apresenta volume superior de
publicacdes (752), porém, grande parte delas continua relacionada a préticas tradicionais, como
campanhas de sensibilizagdo e agdes pontuais de conscientizacdo. Embora a EA seja amplamente
difundida, ainda predomina uma abordagem instrumental, centrada em comportamentos individuais e
pouco articulada as causas estruturais dos problemas socioambientais. Como observam Gongalves e
Costa (2021, p. 9), essas praticas tendem a reproduzir modelos limitados, que ndo alcangam a
complexidade das questdes ambientais. Esse cenario contrasta com o crescimento qualitativo da EAC,
cujo enfoque critico visa atender a demandas contemporaneas que exigem compreensao politica,
histérica e social das questdes ambientais.

O conjunto de pesquisas sobre coleta seletiva, que totaliza 544 estudos, também acompanha as
preocupagdes atuais sobre economia circular, inclusdo socioprodutiva e gestdo participativa. Besen et
al. (2022) ressaltam que a expansao da coleta seletiva ndo depende apenas de infraestrutura, mas da
articulagdo entre poder publico, catadores e comunidade, em iniciativas que promovam
reconhecimento social e redistribuicdo econdmica.

Essa perspectiva aparece com forca nos trabalhos levantados, que frequentemente abordam o
papel dos catadores e a importancia de modelos cooperativos.

A produgdo relacionada aos consdrcios intermunicipais (410 trabalhos) reflete o esforco de
muitos municipios em buscar solu¢des compartilhadas para a gestao de residuos solidos. Fernandes et

al. (2023) apontam que os consoércios oferecem vantagens como otimizacao de recursos, padronizacao
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de processos e maior capacidade de acesso a financiamentos. No entanto, estudos como o de Alves e
Silva (2022) mostram que a consolidacdo desses arranjos depende de fatores como estabilidade
politica, coordenacdo administrativa e planejamento regional.

Essa ambivaléncia entre potencial e obstaculos também se evidencia nos dados analisados, que
mostram grande niimero de pesquisas, mas ainda pouca integragdo com praticas educativas.

No caso dos Planos Municipais ou Integrados de Gestdo de Residuos Solidos
(PGIRS/PMGIRS), foram encontrados 364 estudos. A literatura refor¢a que, mesmo apos mais de uma
década da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), muitos municipios apresentam planos
incompletos ou mal executados. Chaves et al. (2020, p. 5) afirmam que a baixa qualidade dos PGIRS
decorre da fragilidade diagndstica e da auséncia de mecanismos de monitoramento e participagao
social efetiva. Esses achados coincidem com os resultados deste estado da arte, que apontam falhas
recorrentes na elaboracao dos planos, especialmente na integracdo com agdes educativas estruturadas.

Ao integrar os cinco eixos pesquisados, torna-se evidente uma lacuna persistente: a
desarticulagdo entre o campo pedagogico critico e as praticas de gestdo publica de residuos. Enquanto
a EAC produz reflexdes robustas sobre cidadania, participagdo e justica socioambiental, os estudos
sobre consorcios, coleta seletiva e PGIRS permanecem, em grande parte, centrados em aspectos
técnicos e administrativos. Essa distancia ¢ destacada por Costa e Valverde (2022), que defendem a
necessidade de aproximar praticas pedagogicas criticas dos processos de planejamento e
implementag¢do das politicas ambientais.

Além disso, autores de diferentes campos convergem ao afirmar que a participacdo social €
fator decisivo para o éxito das politicas ambientais. Fernandes et al. (2023) apontam que a legitimidade
dos consoércios depende da interagdo com atores locais, enquanto Loureiro e Cunha (2021) defendem
que a EAC fortalece o protagonismo comunitario. A sintese desses entendimentos refor¢a que uma
gestao de residuos eficiente precisa de coordenacgdo técnica, mas também de processos formativos que
envolvam a sociedade de maneira critica e continua.

Diante desses fatos, consolidam-se diregdes importantes para pesquisas futuras: (1) ampliar
investigacoes que articulem dimensdes pedagogicas, politicas e operacionais; (2) desenvolver
indicadores que incluam aspectos sociais e educativos; (3) fortalecer estudos aplicados que envolvam
escolas, consorcios e comunidades em processos de cogestdo. Esses caminhos podem contribuir para
superar a fragmentacao atual e promover politicas de residuos sélidos mais democraticas, eficazes e

socialmente integradas.

5 CONCLUSOES
A luz do estado da arte analisado, é possivel concluir que a Educagdo Ambiental Critica (EAC)

vem se consolidando, no periodo de 2014 a 2025, como um campo tedrico-politico relevante € em
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expansdo, especialmente no contexto brasileiro e latino-americano. Os dados bibliométricos
evidenciam ndo apenas o crescimento quantitativo das publicagdes, mas sobretudo um adensamento
qualitativo das discussdes, orientadas pela critica as abordagens instrumentais e pela valorizacdao das
dimensdes histdricas, sociais e politicas da crise socioambiental. Nesse sentido, a EAC se afirma como
um marco conceitual capaz de tensionar praticas educativas tradicionais, oferecendo fundamentos para
processos formativos comprometidos com a justica socioambiental, a participacdo social e a
transformagdo das relacdes sociedade—natureza.

A comparacao entre Educacdo Ambiental (EA) e Educacdo Ambiental Critica reforga essa
leitura. Embora a EA apresente maior volume de publicagdes, persiste, em parcela significativa da
produgdo, uma abordagem normativa e comportamentalista, limitada a sensibiliza¢do individual e
pouco articulada as causas estruturais dos problemas ambientais. A EAC, por sua vez, ainda que
numericamente menor, demonstra maior densidade analitica e coeréncia com os desafios
contemporaneos, especialmente no que se refere a articulagdo entre educagdo, politicas publicas e
processos participativos. Esse deslocamento conceitual indica que o avanco da EAC ndo se da apenas
por acréscimo quantitativo, mas pela sua capacidade de dialogar criticamente com praticas concretas
de gestdo ambiental.

No campo da gestdo de residuos solidos, os resultados mostram avangos importantes, porém
marcados por fragmentacdes. Os estudos sobre consorcios intermunicipais, coleta seletiva e PGIRS
revelam crescente reconhecimento da necessidade de solucdes integradas, cooperativas e
regionalizadas, alinhadas & Politica Nacional de Residuos Sélidos. Entretanto, permanece evidente a
predominancia de enfoques técnico-administrativos, frequentemente dissociados de processos
educativos estruturantes. A literatura analisada aponta que a efetividade desses instrumentos depende
menos apenas de arranjos institucionais e infraestrutura e mais da capacidade de mobilizar atores
locais, promover governanga participativa e incorporar dimensodes formativas continuas.

Nesse ponto, a praxis associada a implementacao de consorcios de residuos solidos, programas
de coleta seletiva e elaboragdao de PGIRS revela-se fundamental para a analise critica do estado da arte.
A experiéncia empirica indica que iniciativas bem-sucedidas sdo aquelas que articulam planejamento
técnico com processos de educagdo ambiental critica, capazes de envolver gestores publicos, catadores,
cooperativas, escolas e comunidades em dinamicas de corresponsabilizacdo. A auséncia dessa
articulacao tende a resultar em planos formais pouco executados, baixa adesao social a coleta seletiva
e fragilidade institucional dos consoércios, confirmando os limites apontados pela literatura.

Por fim, a sintese dos cinco eixos investigados evidencia uma lacuna central que se apresenta
como desafio e oportunidade para o avanco do campo: a necessidade de integrar, de forma organica, a
EAC as préaticas de gestdo publica de residuos solidos. Superar a dissociacao entre reflexdo critica e

operacionalizacdo das politicas implica investir em abordagens interdisciplinares, em indicadores que
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contemplem dimensdes sociais e educativas e em pesquisas aplicadas orientadas pela pesquisa-acao e
pela cogestdo. Assim, a EAC deixa de ser apenas um referencial tedrico e passa a constituir um
elemento estruturante de politicas de residuos so6lidos mais democraticas, eficazes e socialmente

enraizadas, contribuindo para a construgao de territorios sustentaveis e socialmente justos.
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